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l. Introduction

Déclin de la biodiversité : Protection des milieux naturels

Création d'espaces naturels protegés

Les Réserves Naturelles o v Réserves 4‘ g
de France . SLZ‘EB{SQSS),.g « 359 surle temtoire hexagonal et la Corse

« Crées pour leur patimoine naturel remarquable dans le ut
de proteger des especes rares/ & enjeux de conservation
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l. Introduction

Déclin de la biodiversité : Le mesurer et le suivre
Intérét des programmes de sciences participatives

« Suivis standardises (protocoles)

o Connaissance précise de la pression et de la stratégie d'échantilonnage

o Comparaison dansle temps et dans|'espace (e.g. entre réserves mais aussi
avec |'extérieur des réserves)

o Mesure des communautés

e ( Effetréservey

o Hypothese : Larichesse spécifique des communautés et/ou I'abondance
des populations etudiees est plus importante a I'intérieur des réserves qu'a
'extérieur




l. Introduction

Evaluation historique du réseau des RNF

Un cas d’école avec le Suivi Temporel des Oiseaux Communs (STOC) S T @ C

COMMUNIQUE DE PRESSE SUIVI TEMPDREL DES DISEALX COMMUNS
Les Réserves naturelles, efficaces pour éviter

Ia disparition des oiseaux communs Tendonce TOUTeS

Une étude publite en septembre 2019 par Réserves naturelles de France ef une dquipe de scientifiques
confirme I'effet positif des Réserves naturelles sur la préservation des ofseaux. Alors que les populations

d'elseaux communs ont baissé en moyenne de 6,6% sur le territolre métropolitain entre 2004 ¢t 2018, espéces Confond ues

clles augmentent sur la méme période de 12,5% dans les Réserves naturelles.

Alu!quethnnnbtﬂluhuluul’mu(mﬂﬂmmﬂ).mEllnpe(lmunl 2014) ou encore tout
______ b g!yl_lmw)révﬁeum:mnmmdnmmmi
Iédn:lleduduhe Réserves fles de France que la p ion e la gestion des milieus naturels
ont un impact positif sur les d'évol des populations d'oiseaux

Cette étude, réalisée en 2019, n mobilisé les données collectées selon le protocole national STOC (Suivi Temporel des 1 2
Oiseaux Communs), fondé et porté par le Muséum national d'Histoire naturelle au sein du programme Vigie-Nature ’
Appliqué dans 94 Réserves naturelles entre 2004 et 2018, ce protocole a permis de réunir plus de 200 000 observations

sur plus de 200 espéces ainsi que, pour analyse comparative, les suivis réalisés dans | 933 sites i I'échelle nationale.

Les résultats indi que bes tend: des viseaux ainsi que les abondances (toutes espéces confundues),

sont bien meilleures dans kes réserves qu'ailleurs en France, avec une augmentation de 0,9% des effectifs par an en

moyenne dans les réserves depuis 2004, soit #1757 en 15 ans. 1.15
’

Réserves Naturelles

+12,5%
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ot duns les Reserves nanevelles de 2004 & N)IK

i +0,9%/year
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il =]
=z
3]
RS = 1,05
<
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l. Introduction

Existe-t-il un « effet réserve » pouvant étre mis en évidence sur
d’'autres taxons que les oiseaux communs ?

“— Etat deslieux: Ou en est-on de la participation aux suivis Vigie-Nature dans
le réseau RNF et peut-on identifier des jeux de données pouvant étre
valorisés A une échelle nationale

— Valorisation des données : Tester I'effet réserve potentiel sur les jeux de
données identifies




Il. Etat des lieux

Quels programmes avons-nous regardé ?

VIGIENATURE

Naturalistes (2000 participants)

YOG

STOC SHOC Vigie-Chiro STERF STELI Yigie-Flore SON
Suivi temporel Suivi hivernal Suii des Suivi temporel des Suivi temporel Suivi des plantes Suivi des orthoptéres
des oiseaux communs des oiseaux communs chauves-souris thopaloceres de France des libellules communes nocturnes

Grand public (14000 participants)
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des insectes poliinisoteurs
Gestionnaires (400 participants)
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Il. Etat des lieux

Quels programmes avons-nous regardé ?
VIGIENATURE

QY OO O

SHOC Vigie-Chiro STERF STELI Yigie-Flore
Suii hivernal Suii des Suivi temporel des Suivi temporel Suivi des plontes
des ciseaux communs chauves-souris rhopalocéres de France des libellules communes

Grand public (14000 participants)

&

Spipoll
Suivi photographique
des insectes pallinisoteurs

Gestionnaires (400 participants)

»

PROPAGE
Suivi des
pagillons de jour



Il. Etat des lieux

Nombre de réserves part|C|pant aux programmes

Au total
100 97

~l
(@)}

94 réserves sur les 359 de
I'Hexagone soit environ
26%

&)
o

Nombre de réserves total participant au protocole
N
(@)

o

Protocole



Il. Etat des lieux

Nombre de réserves participant aux programmes

En fonction des années

60- Augmentation globale

des participations

VigieChiro e

40- Stagnation de la participation

au cours du temps

Nombre de réserves

20-

. sPIPOLL I Cas particulier de Vigie-Chiro

. STELl Y

STERF, PROPAGE %
VigieFlore *




Il. Etat des lieux

Nombre de données dans les réserves ?

Impact des publics visés

(o]
o
o

()]
o

N
o

Protocole

I SPIPOLL
B STELI

600 i
B STERF
W Vigie-Chiro
200
114 102 &
HEmE_. |

N S Kk D 6 A 9 O R LT DN
Nombre d'années de participation

Pourcentage des réserves participant au protocole (%)
N

Nombre total d'Unités d'Echantillonnage dans les réserves
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Vigie-Chiro Ensemble des participations Vigie-Chiro sur le territoire

Suii des

chowessouts hexagonale et la Corse

8 E——
L A | S Contact Group ¥Gp Specie I5piYear Month Day Hour Minute Dite
0_20110507_235714_076.wav Piphli  Main ighti R0 Pippid ) 2011 s 7 = 57 07/05/2011 =
0_20110507_235715_076.wav Piphi  Main Pipnti 088 Fippin | & 2011 5 7 = 57 07/05/2011 0N
0_I0110507 235729 _073.wev Piphi  Main pipMi |48 PippiM 2 2011 5 7 2 57 07/05/2011
0_20110507_235742_707.wav PipMi  Main PipMi EPleiM 4 2011 5 7 23 57 07/05/2011
0_20110507 235747 708.wav PippiM  Main piphti [N98 PippiM 6 2011 5 7 B 57 07/05/2011
0_20110508_(03712_330.wav Tadten Main NIaTt qr Tadten ﬁ 011 5 8 0 37 08/05/2011
0_20110508_003722 231.wav Tadten WMain NlaTt ;‘ Tadten 4 2011 5 8 o 37 oa/os/2011
0_20110508_014327_950.wav Piphi  Main PipMi ﬂ Minsch 821 211 3 8 1 43 08/05/2011
1_20110506_015727_364.wav Pippyg Main piphi M0 Pippyg & 2011 5. 8 1 57 DB/05/2011 e
0_20110508_023736_562.wav Plesp  Main Plesp 7 Pleass 4 2011 5 8 2 37 DBfo5/2011
0_20110508_023736_562.wav Rhifer Secondary Rhifer ﬁ"Rh:.‘zr & 2011 5 8 2 a7 oafosf2011
0_20110508 025505 000.wav Rhifer  Main Rhifer ﬁRh;frr @ 2011 5 3 2 59 08/05/2011
0_20110508_041309_117wav Plesp  Main Plesp ﬂuleus 4 2011 5 8 4 13 08/05/2011
0_20110508 041314 118.wav Plesp  Main Plesp M0 Pleaus | 3 2011 5 3 & 13 08/05/2011
0_20110508_052425 158.wav MyoHF Main MyoHF 8 Myoalc S 2011 5 8 5 24 08/05/2011
0_20110508_053831_598.wav Rhifer  Main Rhifer |0 Rhifer |3 5 4 5 38 08/05/2011
0_J0110508 (53842 141 wav Rhifer Main Rhifer S8 Rhifer 5 & 5 3B 08/05/2011 N~
0_20110508_054748 _358.wav Rhihip  Main mhiHF [0 Rhihip 5 8 5 47 08/05/2011
0_20110508_054843_362.wav Rhihip Main rhite [0 Rhihip 5 8 5 48 08/05/2011
0_20110508_055000_000.wav Rhifer  Main fhifer & Rhifier & 2011 5 38 5 50 08/05/2011
0_20110508_055005_67Lwav Rhifer Main rhifer [0 Rhifer ,)d 2011 5, 8 58 50 08/05/2011

Enregistrement Traitement automatisé Identification des espéces de
des ultrasons des données via le chauves-souris détectées &
durant 1 nuit logiciel TADARIDA durant la nuit et de leur

activité

a-
.

m
m

¥

»
m
m

L'activité, définie par le nombre de passage de chiroptere,
est considéeree comme une approximation de I'abondance

Couverture nationale
des relevés



I1l. Etude d’un « effet réserve »

Comparaison des points a l'intérieur des réserves (IN) et
celles a 'extérieure (OUT) ?

17851

15000-

10000~

* points IN
points OUT

5000-

Un point d’enregistrement peut faire I'objet d'une ou de plusieurs sessions d’enregistrement

—) Appariement des points d’enregistrerent IN et OUT



I1l. Etude d’un « effet réserve »

Criteres d’appariements

Comment favoriser la robustesse de nos comparaisonsentre |\l et OUT ?

(P
% ~ ?/?

Ecart temporel nul Habitat identique Distance géographique

(Corine Land Cover 2018) 3<100km

Réduction drastique du nombre de données !

%Q 280

326
17851

279 » 170 b 151 134 paires




Modeles statistiques .
@Studlo

Modeles linéaires généralisés mixtes (GLMM)
Distribution de type négative binomiale

Richesse ~ Localisation (IN/OUT)+ proportion des différents
habitats + date + longitude + |latitude + température +
vent+ (1 | paire)

Activité ~ Localisation (IN/OUT)+ proportion des différents
habitats + date + longitude + latitude + température +
vent + (1| paire) + (1| espece)



I1l. Résultats « effet réserve »

Résultats : Richesse spécifique

Nombre d'espéces détectées prédit en fonction de la localisation (IN & OUT) )
ns Hors réserve naturelle (OUT)

9.5 T

©
o

ot
(3]
L

0
o

Nombre d'espéces détectées prédits

N
3]

IN ouT Réserve naturelle (IN)

Localisation

Signif. codes: 0 “***’ 0,001 “**’ 0,01 “*’ 0,057 0,1'ns’ 1



I1l. Résultats « effet réserve »

Activité des chiropteres
Nombre de contact prédit pour F'activité générale en fonction de la localisation (IN & OUT)

*k
| Hors réserve naturelle (OUT)

10.0 T
£ 75 S —
8
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2
S
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2.5 ®

IN ouT
Localisation

Réserve naturelle (IN)
Signif. codes: 0 “***’ 0,001 “**" 0,01 “*’ 0,05 0,1'ns’ 1



V. Discussion

Tests de nos hypotheses

« Larichesse spécifique de chauves-souris est plus importante a I'intérieur e
des réserves naturelles

« L'activité des chauves-souris est plus importante a I'intérieur des réserves \/
naturelles

Limites

« Comparaison par paires de sites : réduction importante du jeu de
données inifial

« Larges intervalles de confiance indiquant une faible précision dans la
prédiction des données

« Difféerence avec |I'étude STOC : comparaison spatiale vs. temporelle
(tendances)



V. Discussion

Bilan & perspectives

SUIVI TEMPOREL DES OISEAUX COMMUNS

* Mais : mise en évidence d'un « effet réserve » sur un jeu de données
sans animation spécifigue dans les RNF

—> Animation renforcee et spécifique (sensibilisation aux SPs, formation, etc.) dans
les RNF permetirait une meilleure representativité du réseau des réserves

~—— Ces données complémentaires permettraient d'affiner les résultats existants

Mettre en place et continuer les suivis engageés pour degager des tendances
temporelles comparables a I'échelle nationale

N _/
~

Renforcer le plaidoyer en faveur des aires protégés comme outil majeur de la conservation
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2% de la surface

Destruction d’habitat
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2% de la surface

Destruction d’habitat
Fragmentation
Pollution

=Y acoustique
chimique
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CONTEXTE

2% de la surface
Pha it

Destruction d’habitat
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Pollution

725N
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Couloirs de dispersion — espéces exotiques envahissantes
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2% de la surface

B

<= Effet étendu des routes =

Destruction d’habitat
. Fragmentation
Pollution
acoustique
a0 chimique
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VAN
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Couloirs de dispersion — espéces exotiques envahissantes
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Collisions faune-véhicules

Prélevement dans la population
- fragmentation
- démographie

- pressions de sélection ? ‘
Grilo et al., 2020
Moore et al., 2023
Brady & Richardson, 2017
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- CONTEXTE

Prélevement dans la population
- fragmentation
- démographie

- pressions de sélection ?

Collisions faune-véhicules

Peut-on estimer le nombre de collisions
a partir de données opportunistes ?

tendances

temporelles
proxy de I'abondance P

-

éducation
&
sensibilisation

A

Nombre de collisions

quantifier 'ampleur i

du probléme . S
(Hill et al., 2019) sciences participatives :
valorisation des
bases de données

existantes

o

traits d’histoire de vie
&
pression de sélection

Grilo et al., 2020
Moore et al., 2023
Brady & Richardson, 2017



— — - CONTEXTE

Collisions faune-véhicules

Peut-on estimer le nombre de collisions
a partir de données opportunistes ?

Prélevement dans la population

- fragmentation

- démographie

- pressions de sélection ? _
Grilo et al., 2020
Moore et al., 2023
Brady & Richardson, 2017
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Comptage des écrasements

COLLISIONS
D~ Poisson(A)

DISPARITION DES CARCASSES
R~ Poisson (TL)

R

Shoenfeld, 2004




Comptage des écrasements

COLLISIONS
D~ Poisson(A)

DISPARITION DES CARCASSES
R~ Poisson (TL)

R

... CARCASSES PRESENTES AU TEMPS t

G(t)ZA.TR.(l—e;_:)
G(0)=A.T,

Shoenfeld, 2004




Comptage des écrasements

COLLISIONS
D~ Poisson(A)

DISPARITION DES CARCASSES
R~ Poisson (Ti)

R

CARCASSES PRESENTES AU TEMPS t
—t

G(t)=A.T,.(1—e™)

G(0)=A.T,

Shoenfeld, 2004

Paramétrisation du modeéle :
persistance des carcasses (Tr)
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Comptage des écrasements

COLLISIONS
D~ Poisson(A)

DISPARITION DES CARCASSES
R~ Poisson (Ti)

R

CARCASSES PRESENTES AU TEMPS t
—t

G(t)=A.T,.(1—e™)

G(0)=A.T,

Shoenfeld, 2004

Paramétrisation du modeéle :
persistance des carcasses (Tr)
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Route (trafic)
Saison (pluie, température)

Santos et al. 2011




Comptage des écrasements

COLLISIONS
D~ Poisson(A)

DISPARITION DES CARCASSES
R~ Poisson (Ti)

R

CARCASSES PRESENTES AU TEMPS t
—t

G(t)=A.T,.(1—e™)

G(0)=A.T,

Shoenfeld, 2004

Paramétrisation du modeéle :
persistance des carcasses (Tr)

Espeéce (taille, taxa)
Route (trafic)
Saison (pluie, température)

Santos et al. 2011
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Comptage des écrasements

COLLISIONS
D~ Poisson(A)

DISPARITION DES CARCASSES
R~ Poisson (Ti)

R

CARCASSES PRESENTES AU TEMPS t
—t

G(t)=A.T,.(1—e™)

G(0)=A.T,

Shoenfeld, 2004

Paramétrisation du modeéle :
persistance des carcasses (Tr)

tis n -

Espeéce (taille, taxa)
Route (trafic)
Saison (pluie, température)

Santos et al. 2011
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Comptage des écrasements

COLLISIONS
D~ Poisson(A)

DISPARITION DES CARCASSES
R~ Poisson (Ti)

R

CARCASSES PRESENTES AU TEMPS t
—t

G(t)=A.T,.(1—e™)

G(0)=A.T,

Shoenfeld, 2004

Paramétrisation du modeéle :
persistance des carcasses (Tr)

1.00 4
il disappearance followed with camera traps (n=82)
» 0.751
—— disappearance followed with volunteers (n=50)
=
a’ 1 0.501
" 025
, 000 !
|5 o : y - \
0 1000 2000 3000
Espeéce (taille, taxa) Temps de persistance (h)

Route (trafic)
Saison (pluie, température)

Santos et al. 2011

Tr~ Trafic + Espece
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Comptage des écrasements

G(o)=A.T,

CARCASSES COMPTEES AU TEMPS t
F(t)=P.G(t)=>F(0)=P.A.T,

Teixeira et al., 2013

Parameétrisation du modele :
Efficacité de recherche (P)
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Comptage des écrasements

G(o)=A.T,

CARCASSES COMPTEES AU TEMPS t
F(t)=P.G(t)=>F(0)=P.A.T,
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Parameétrisation du modele :
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Comptage des écrasements

G(o)=A.T,

CARCASSES COMPTEES AU TEMPS t
F(t)=P.G(t)=>F(0)=P.A.T,

Teixeira et al., 2013

Paramétrisation du modeéle :
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Procotole standardisé Données opportunistes
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Comptage des écrasements

G(o)=A.T,

CARCASSES COMPTEES AU TEMPS t

F(t)=P.G(t)=>F(0)=P.A.T,

Teixeira et al., 2013

Paramétrisation du modeéle :
Efficacité de recherche (P)

Procotole standardisé
P = Puyétection

Pdétection

1.00

0.25
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CARCASSES COMPTEES AU TEMPS t
F(t)=P.G(t)=>F(0)=P.A.T,

~

Parameétrisation du modele :
Efficacité de recherche (P)

Données opportunistes

P= Pdétection- Preport|détecti0n

Teixeira et al., 2013




Parameétrisation du modele :
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S~ Poisson(w)



Comptage des écrasements
avec des sciences participatives opportunistes

CARCASSES REPORTEES AU TEMPS t
F(wo)=P.A.Ty=>F(0)=P,.Py.A.T,

PASSAGE DES OBSERVATEURS SUR LES ROUTES

S~ Poisson(w)

distance parcourue / conducteur

w:C.B
/N
nombre de

) . longueur du réseau routier
contributeurs actifs 9



Comptage des écrasements
avec des sciences participatives opportunistes
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PASSAGE DE LOUTRES || SRl

PRUDENCE RALENTIR |




Comptage des écrasements
avec des sciences participatives opportunistes

CARCASSES REPORTEES AU TEMPS t
F(wo)=P.A.Ty=>F(0)=P,.Py.A.T,

PASSAGE DES OBSERVATEURS SUR LES ROUTES

S~ Poisson(w)

D, .
©=C;.",i€[2015,...,2023]

1

2016 2018 2020 2022

Exemple d’application

“Assnu DE LOUTRES

RUDENGE RALENTIR |

repeated k-fold cross validation - parametres du modéle

propagation des incertitudes avec algorithme MonteCarlo
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- Plusieurs centaines d’espéces dans Faune France !

Limites de I'approche :

- Représentativité des parameétres

- Précision de la probabilité de report

- Erreurs d'identification des espéces

- Report par des contributeurs a pieds et a vélo ?
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CARCASSES REPORTEES AU TEMPS t
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PASSAGE DES OBSERVATEURS SUR LES ROUTES
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Fréquence d'utilisation relative de chaque sous-réseau :

1. Volume de trafic

- Données de comptages routiers
- Modele prédictif type random forest (Visintin et al., 2016)
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Fréquence d'utilisation relative de chaque sous-réseau :

1. Volume de trafic

- Données de comptages routiers
- Modele prédictif type random forest (Visintin et al., 2016)

2. Simulations de déplacements (algorithmes de Dijkstra & contractions hiérarchiques)
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Un travail d’equipe pour
’évaluation des tendances de
populations de ’herpetofaune

Floren HUGON
Biostatisticienne indépendante
E.l. BioDivAct

4(’BioDivP«C"

partout, par tous, pour tous



La Societé Herpetologique de France

: 4
é’: ¥ LA SHF FORMATIONS NOS ACTIONS ATLAS EN LIGNE SuUlviIs RESSOURCES Q

Association loi 1901 fondée en mars 1971.
Agréée au titre de la protection de 'environnement.

5@”@

SOCIETE

g HEeRPETOLOGIQUE

Jongres 2024 https://lashf.org/ ot FRANCE
ph¥e2024, a Carcassonne

La SHF a pour buts :

- de faciliter les rapports entre herpétologistes de langue francaise,

- de mieux faire connaitre les Reptiles, les Amphibiens et leur r6le dans les équilibres naturels,

- de contribuer a une meilleure connaissance de la faune francaise et de sa répartition,

- de protéger des différentes especes et leur environnement,

- d’améliorer les conditions d’élevage des Reptiles et des Amphibiens, notamment a des fins scientifiques.


https://lashf.org/

Premiers amours SHF - BioDivAct

Rencontre avec Audrey Trochet lors de ma theése,
responsable scientifique de la SHF

Recontactée en mai 2022 lors d’un webinaire pour présenter des

. ~ e p Iberolacerta bOnnall femelle, Arrlous JUlllet 202717
travaux de mise en forme et de controle qualité des données avec Excel Eslorer Bt o _ |

Excgj, un outil adapteé pour la mise en forme et
~le contrdle qualité des données
Cas d’étude : Données collectées pour modéliser Iabondance

,_amgf;fgeﬂ,;gﬂ af;gqﬁs"rgtggv,s;g;gﬁ ;f;g;ggggg O Juin 2022 : signature du premier devis avec la SHF
 Xavir NAVARRO, it do Conference, Laboators dnformatiue de FUniversié d Pa f Pays Adour, CNRS Mise en forme et contrble qualité des données POP
Eonmuﬁl‘mleu Esn%%’}gﬁ‘f%mm?ﬁwummuﬂm: it

Frank D'AMICO, Maitre de Conférence, Laboratoire de Mathématiques et de leurs Applications de Pau, CNRS, UMR 5142

Amphibiens, saisies dans deux fichiers différents,
dans des formats non adaptés a 'analyse !

Mardi 31 mai 2022

: CISTUDE
i LMAP e

s Applications do P UMRENRS T1a2 T 3




Premiers amours SHF - BioDivAct

Depuis septembre 2022, analyses annuelles des données
issues des protocoles POP Amphibien et POP Reptile

Depuis 2024, accompagnement autour des données
Saisie, fichier standardisé, informations complémentaires, ...

Analyse des données de suivi
Netftoyage, modélisation, discussion

R

“Fnan

o
50 congres de la Société Herpétologique de France

Programme de surveillance des
reptiles et des amphibiens de
France métropolitaine :
tendances des populations
Bilan 2022

Audrey Trochet, Florén Hugon, Aurélien Besnard

Floren HUGON, E.|. BioDivAct

Docteure en écologie des populations

Colloque de restitution du programme de

surveillance de ['herpérofaune en France métropoliraine

Erquy, le 13/10/2023 23 novembre 2023, Paris




Equipe de travalil

Audrey Trochet

Responsable scientifigue SHF

Conservatoires
g d'espaces
naturels
METROPOLE %
EURCPEENNE DE LILLE — E‘:
SOPTOM
L’:_l::\t'rwl.ih g.j
admrelles ‘

' riE
iedes Chasseurs wwr

Floren Hugon
E.l. BioDivAct

CENTRE D'ECOLOGIE
FONCTIONNELLE
& EVOLUTIVE

Guillelme Astruc
Aurélien Besnard

Adele Hurabielle

Géomaticienne



Protocoles POP

Protocoles long terme

Depuis 2008 pour le POPA, 2015 pour le POPR

Nombreuses structures participantes, interlocuteurs qui changent
Des suivis abandonnés, des nouveaux qui arrivent

Noms d’aires / de sites qui changent au cours du temps

Aires / sites supprimés mais dont le méme nom est donné a une autre entité spatiale
Plusieurs passages annuels, 3 pour le POPA, 6 pour le POPR

Notation des données d’absence



Clés d’une collaboration multi-acteurs

Langage commun intelligible

Ex : « multi-season » & saison de prospection

Ecoute bienveillante

Comprendre les besoins des collaborateurs et exprimer les siens
Trouver des solutions ensemble, faire parfois des compromis

Dynamique d’équipe

Améliorer les méthodes de travail de chacun, la collaboration




Retours d’expérience

1. Serendre compte de la diversité des erreurs possibles.
; ative 2. Expliqguer ce gqu’il faut faire, ne pas faire et pourquoi ! Sinon, pas d’adhésion.

3. Prendre en compte les difficultés « sur le terrain » .

4. Montrer que nous sommes a l’écoute et ne pas étre directif.



Retours d’expérience

1. Serendre compte de la diversité des erreurs possibles.

R b,
o ""%52% | ’—I;pl,us gros défi ?
» N

N/
. SCIENTIFIC 2%
. RIGOR g

Faire comprendre U'importance de la rigueur scientifique !

La mettre en ceuvre a chaque étape de la collaboration !

— —_— ——




etours d’experience

SEPTEMBRE 2022

MANUEL DE SAISIE
DONNEES POPAMPHIBIEN
FICHIER EXCEL

@ Difficile de proposer quelque chose de ludique

& Non exhaustivité des erreurs possibles

TUTORIEL ﬁ@“@'

PRI
CONSIGNES A RESPECTER
POUR LE REMPLISSAGE
DES FICHIERS

ou norm du si
ou nom du si
« |ndiguer le

« Utiliser le

» Me pas mettra de car

PAR AILLEURS, IL EST TRES IMPORTANT DE SAISIR UN PASSAGE MEME SI AUCUN
AMPHIBIEN N'A ETE OBSERVE PENDANT LA VISITE (INDIQUEZ AU NIVEAU DE
« PRESENCE D'AMPHIBIENS » : « NOM » DANS LE FICHIER).

UN SITE DEVENU INDISPONIBLE [CDMELEHENT D'UNE MARE, INACCESSIBILITE D'UNE
ZONE PRIVEE, ETC.) DOIT ECALEMENT ETRE INDIQUE DANS LES FICHIERS OU A

DEFAUT, DANS LE MAIL D'ENVOI DU FICHIER. 10
PAGE 3



Retours d’expérience

Calendrier de travail

PLANNING ANNUEL POPAMPHIBIEN

i’

RECOLTE DES DONNEES
POPAMPHIBIEN

Envoi des
données a la
SHF le 15
COMPILATION DES octobre au
DONNEES plus tard I*

NETTOYAGE ET ANALYSES
DES DONNEES

SYNTHESE ET
REDACTION DU BILAN

*Un envoi des données saisies sous format Excel a popamphibi : ou la saisie des données sur les plateformes

GeoNature dédiées, avant le 15 octobre de I'année en cours, garantit la prise en compte des données dans les analyses

annuelles et leur valorisation dans le bilan produit en fin d'année. Passe cette date, les donnees seront prises en compte
suivante.

participe au suivi les annees anterieures), c'est-a-dire le nom de |'aire, du site et le code du ar 1l es exactement
comme dans le fichier transmis. Cette rigueur permet de réduire le temps de nettoyage et d'éviter la perte de donne
dans le temps.

Plutot bien suiv

11



Retours d’expérience

Demande d’informations complémentaires a chaque structure

Retours structures POPA — Avril 2024, Florén Hugen
Mise a jour le 7 mai 2024

Nous vous remercions pour votre participation au suivi POP Amphibien

Ci-joint, vous trouverez un fichier avec les noms des aires et des sites associés 4 votre organisme,
homogénéisés an cours des années d’étude. Un long travail de nettoyage a été nécessaire, ainsi, dans
les prochains fichiers Excel ou sur GeoNature, nous vous prions de noter exactement 1'aire, le site
et le code du département indiqués dans les colonnes B, C et D (le département est rempli
automatiquement dans GéoNature). Ces informations permettent de construire au cours des analyses
un identifiant unique au cours du temps utilisé dans la modélisation (colonne E).

Pour faciliter le traitement des données au fil des années, nous vous recommandons de saisir vos
données dans 1'outil GéoNature. La SHF reste 4 disposition pour vous accompagner. Le cas
echéant, nous vous rappelons l'existence d’un guide de saisie sur Excel : https:/lashf or -
content/uploads/2022/10/Manuel-de-saisie-POPAmphibien v2.pdf.

GeoNature, pourquoi ?

Cet outil est nouveau pour la plupart d’entre vous mais présente bien des facilités de saisie sur le
long terme. Il permet de définir les aires et les sites une seule fois en les nommant selon la
nomenclature envoyée, plus besoin de saisir les coordonnées 4 chaque fois. Pour chaque passage,
vous n'avez plus qua saisir les espéces rencontrées ou pas d’amphibiens vus (le module POP
Amphibien a été construit pour saisir des données d’absence / non détection). [’année suivante, il
suffit d’effectuer la saisie pour ces mémes sites deja enregistres dans la base. Vious avez aussi la
possibilité d’informer 1"inaccessibilité du site. Enfin, plus besoin d’envoyer les fichiers Excel en fin
d’année, Audrey réalise une extraction depuis la plateforme directement.

Afin d’assurer la comrespondance entre les éventuels anciens noms d’aire et de site (plus ou moins
modifiés selon les organismes), vous trouverez les anciens identifiants dans les colonnes H & M
ainsi que les coordonnées des sites sur les colonnes P et U. Les colonnes Q, R, V. W sont
susceptibles d’étre remplies dans le cas ol plusieurs coordonnées différentes seraient associées 3 un
méme nom de site. Les colonnes N et S indiquent le nombre de coordonnées x et y différentes. Si ce
nombre est supérieur a 1, un nettoyage complémentaire est nécessaire. Cela signifie que pour
un méme site, des coordonnées différentes au cours du temps ont été entrées. Pour chaque site, nous
vous demandons de compléter les colonnes x_corrige et y_corrige avec les «vraies»
coordonnées. En cas de difficulté, nous préférons vous accompagner sur ce nettoyage,

n’hésitez pas 3 nous contacter (floren. hugon@live.fr et audrev.trochet@lashf.org).

Ce nettoyage est possible tel quel si et seulement si le site n’est pas dupliqué.

Par exemple :

810675,4 et 810676,2 correspondraient au méme site (facile a nettoyer)

810675,4 et 810690,1 seraient des sites différents ? — Besoin de ré-identifier chaque site

Si le site est dupliqué, il est nécessaire de créer une ligne supplémentaire avec les informations
propres a ce site (nouvel identifiant, coordonnées, ...). Nous vous invitens a nous selliciter pour un
échange afin que nous fassions ensemble ce nettoyage particulier.

Rmgq : Les colonnes x_corrige et y_corrige sont complétées lorsqu’il n'y a qu’une seule coordonnée
connue (colonnes N et/ou 5 qui contiennent 1). 5i c’est le cas pour toutes les lignes, alors il n'y a
aucun nettoyage complémentaire a faire. Dans le cas contraire, une valeur NA ou #N/D est notée.
C’est celle-ci qu’il faut modifier.

Enfin, la colonne X indique le nombre d’années suivies pour chague site et les colonnes Y 4 AJ. les
années suivies (pour lesquelles les données ont été transmises). Un site intégre la modélisation s'il
est suivi sur au moins 3 périodes temporelles, de 2010 a 2023 (chaque période durant deux ans,
2010-2011 pour la premiére, 2022-2023 pour la septiéme). Ces colonnes vous permettent de savoir
4 titre indicatif quels sites intégrent la modélisation et de vérifier la benne transmission des données.

Afin d’améliorer la modélisation, nous avons besoin de connaitre I’historique des sites (apparition
et disparition). En effet, si un site a été créé ou détruit, nous informerons le modéle de cet
événement. S'il n"était « juste » pas suivi avant ou désormais plus suivi (inaccessible, manque de
moyens ...) alors 'information dans le modéle restera NA, signifiant une non information. Ainsi,
nous vous demandons de nous retourner ce fichier avec les colonnes F « infos_suivilN » et G
« infos_suiviOUT » complétées selon les indications ci-aprés. Nous vous remercions de respecter
les modalités de saisie pour faciliter le traitement de I'information. Toutes les lignes sont a remplir,
ne pas laisser la notation #N/D.

Colonne F (concemne 'entrée d” @le dans le jeu de données), deux modalités possibles :

- le site est nouvellement suivi car 1'habitat a ét€ créé ou restauré {on considére alors que toutes les
espéces avaient des effectifs nul sur ce site avant restauration / création) : noter la date de la
premiére année de suivi format AAAA

- le site n'était simplement pas suivi avant (manque de moyens temporels et/on humains, autre
protocole qui ne correspond pas,...) : noter « non »

Colonne G (conceme la sortie d"un site), quatre modalités possibles :

- le site est toujours existant et snivi de maniére réguliére : noter « oui »

- le site n’est plus suivi car I’habitat n’est plus favorable (destruction, comblement de mare, _..) .On
considére alors que toutes les espéces ont des effectifs désormais nul sur ce site - Noter I'année de
destruction format AAAA

- le site n’est plus suivi par manque de moyens : noter « non »

- le site est devenu inaccessible : noter inaccessible + 1’année d’inaccessibilité (si connue)

Si certaines modalités ne sont pas claires, veuillez nous contacter (floren.hugon{@livefr et
audrev.trochet@lashf org). Le fichier est & renvoyer a Florén Hugon et Audrey Trochet
(floren.hugon@live fr et audreytrochet@lashforg), en mettant en copie vos coordinateurs
régionaux si vous wansmettez vos données via eux d’habimde. Nous avens besoin pour ce
nettoyage d’étre en direct avec vous.

Précisions complémentaires,

* Sile site n'est suivi qu'a I'écoute (car inaccessible), celui-ci ne peut pas 8tre conserve pour
le protocole POP. En effet, seules les espéces qui chantent peuvent tre détectées, pas de
possibilité d’observer les tritons, les pontes, les larves, etc, induisant un biais sur 1'absence
des autres (car espéces non détectables).

* Les sites définis dans le protocole doivent étre des sites permettant la réalisation du cycle de
vie des espéces. Par exemple, une mare comrespond & un site et les diverses zones tourbeuses
/ humides toutes proches qui ne sont pas toujours en eau ne sont pas des sites (zones trop
temporaires pour &tre considérées comme site favorable).

* Les sites sur lesquels aucun amphibien n’est observé doivent Etre conservés et les
informations transmises & la SHF comme ceux pour lesquels il y a des observations de
présence. Ces données sont précieuses, car elles permettent de montrer des événements de
colonisation locale si un jour le site est occupé par une ou plusieurs espéces.

Pour tout complément ou question, nOus vous invitons d revenir vers nous.

Un tiers des structures a répondu

& Difficultés quand le contact a
changé, quand données anciennes

Trés trés chronophage !
Nombreux rdv visio nécessaires !

Consignes rarement suivies en 2024

Utile pour les structures répondantes

A permis d’identifier des erreurs de
traitement des données

12



Retours d’expérience

Communication avec ’équipe SHF

Versionnage des jeux de données brutes mis en forme par Audrey
Manque de tracabilité des étapes de travail pour produire le jeu de donnée brute
Langage « géomatique » avec Adele

Organisation des missions avec Audrey et Adele

Amélioration des outils de saisie pour faciliter 'engagement long terme

13



Vers le cap des 3 ans'!

GE®

0 # / Madute - POPAmphibien / Aire - ARTOIS 1T ARRAS

K
- Détails de 'aire ARTOIS1_ARRAS
POPAMPHIBIEN g |- | propictés
» Y = Observateur principal  ADMINISTRATEUR test
3 Commune  Achicourt
Nom de I'aire @  ARTOISI ARRAS
Catégories paysagéres  Milicux ) végétation arbustive et/ou herbacée

Agir

Standardiser

14



Merci pour votre attention

Floren HUGON
Biostatisticienne indépendante
E.l. BioDivAct

floren.hugon@biodivact.fr
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Réserves “‘
Florent Taberlet Natur 61165)" CENTRE D'ECOLOGIE

Thibaut Couturier D E F P\ A N C E FONC"ONNELLE
Aurélien Besnard & EVOLUTIVE

Protocole de suivi des milieux
ouverts par les rhopaloceres :

Comment interpréter les
données collectées dans les
réserves naturelles ?

Lucas Roger | Master I
Recherche appliquée pour conserver la biodiversité

M 20/11/2024




Introduction

Réserves naturelles :
un outil de conservation
des prairies

s
R:-\crw\
’-: A mnunllu)
v ‘.‘ )-
* B :

qualité des prairies
étendue des prairies

N

A

4 A\

- pratiques agricoles patrimoniales

Besoin d’évaluer I'état de conservation local
des prairies en réponse aux mesures de gestion

-forte richesse spécifique

(nombreuses espéces rares et

spécialistes) Suivi des milieux ouverts par les rhopaloceres
depuis les années 2000

=P méthode de bioindication

Dengler et al., 2014, Agric. Ecosyst. Environ.
Schils et al., 2022, Agric. Ecosyst. Environ.
Peeters, 2009, Grassl. Sci. Oostermeijer & Van Swaay, 1998, Biol. Conserv.



Introduction

l Objectifs et hypotheses

Objectif de I'analyse

évaluer I'état de conservation Calcul de tendances multi-sites <
des prairies dans I'ensemble
des réserves suivies

Hypothese

— Le protocole met en évidence 'effet positif des mesures de gestion appliquées dans le réseau des réserve.

D)

g A Réserves
g \ R naturelles
= 0,8

g France

'E 0,6 T T | | 1

T
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Année

IThomas et al., 2012, PNAS



Matériels et méthodes

1 réserve = 1 transect
découpé en sections longues
de 100 - 300 metres

— 1 section = 1 habitat homogene ' '

— 1déalement : 1 passage hebdomadaire

o
N

ILanglois & Gilg, 2007, RNF




Matériels et méthodes

l Indices d'abondance
Etapes de calcul

Période d’étude : 15 ans

réserves : 2005-2019
STERF : 2006-2020

1indice site 1
1indice site 2

indice site 3 P =+ indice multi-site espéce 1 =% tendance comparée a la tendance nationale
indice site n indice multi-site espéce 2

indice multi-site espéce 3

indice multi-site espéce n

I Schmucki et al., 2022, R package



Matériels et méthodes

l Echelle d’analyse

Wi

2 réserves
— 2 sites analysés

Autocorrélation spatiale




Matériels et méthodes

tous les sites

\

»
»

abondance

moyenne de vol

passage

site 1

site 2

site n

»

Pour chaque année et chaque espeéce

[TTT.

indice du site 1

Somme annuelle
des comptages

v

v

NTTT.

A 4

indice du site 2




Matériels et méthodes

Pour chaque espeéce

| P

SI||SI||SI||SI||O||SI||SI||O
SI||O||SI||SI||SI||@O]||SI]]|SI SI | = 1indice de site

annee

SIJ|SI||O])|SI||SI)|©]|SI]|SI

v

site

GLM Poisson Standardisation
SI||SI|ISI||ISI|ISI||SI||SI|]|SI = | CI
(«)]
‘g’ st||st]([s1](st]|st]|st]|[s1]]sI — [CI indice multi-sites
=
SI||SI|ISI||ISI||ISI||ISI||SI|]|SI =» | CI
> tous les

site .
sites r‘@-\l



Résultats

Coenonympha pamphilus Gonepteryx rhamni
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Résultats

Tendances des 29 4 Signe du N\
especes etudiees changement
601 > conforme a
< celui du
£ 40 ’ . \. STERF
32 réserves — [BWAN-Y{oL-Ted-%] Y,
g
(o)) 20° ‘
T
o
m ——
8 0
=
@
o
5 -207 ‘
o
0 — 10 espeéces ont des tendances
-40¢ plus satisfaisantes dans les réserves

STERF Réserves

Protocole



Discussion

- Une méthode de calcul qui atteint ses limites avec des petits jeux de données
— peu de sites pour ajuster les GAMs : estimation moins précise des comptages manquants

- Pas de mesure de l'incertitude liée au nombre de passages

Abondance
Abondance

Passage

Passage

I Schmucki et al., 2022, R package



Discussion

- Une méthode de calcul qui atteint ses limites avec des petits jeux de données
— peu de sites pour ajuster les GAMs : estimation moins précise des comptages manquants

- Pas de mesure de l'incertitude liée au nombre de passages

- Mesure imparfaite de 'incertitude liée a ’échantillonnage spatial

Polygonia c-album
slope = -0.06

ZL
A
|

¢ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 F
Year L
Schmucki et al., 2022, R package 4



l |nterprétation

Efficacité de la mise en réserve non démontrée

Hypothese : 29 espéces répandues et mobiles, empéchant de capter un effet local

John et al., 2008, Entomol.'s Gaz.
Talavera et al., 2023, PNAS

N S R R




Discussion

R = Préconisations pour améliorer 'animation et la gestion du protocole

du protocele de suivi des milisux ouverts par es rhopaloceres
mis en meuvre dans (e résenu des reserves naturelies de France

— > Etude de limpact de la période d’échantillonnage sur les tendances
calculées

= Proposition : étudier les tendances des corteges d’espéeces




Discussion

Ravin de Valbois b Tourbiere des Dauges

(a) (b)

0.15

0.10 =

o " Cortege
g Q * Semi-specialiste de foret
U 0.10 c * Semi-specialiste de fourre
e} .8 * Semi-specialiste de ourlet
= c IO Semi-specialiste de pelouse I
-g O 005 ® Specialiste de pelouse
< -Q ® Semi-specialiste de prairie

0.05 < # Specialiste de prairie

0.00 0.00

Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Apr May Jun Jul Aug Sep Oct

= Recherche de la période déterminante pour le gestionnaire

y



Merci de
votre attention

Réserves

v
vl RO

lucas.roger@u-bordeaux.fr




Suivi des changements de distribution hivernale du lievre variable Lepus
timidus et du lievre d'Europe Lepus europaeus sur leur zone de contact dans
les Alpes francaises en lien avec le changement climatique

Thibaut COUTURIER (EI - CEFE), Guillelme ASTRUC (Bioditoring), Jerome MANSONS (Parc national du Mercantour),
Guillaume QUENEY (ANTAGENE), Anne DELESTRADE (Centre de recherche sur les Ecosystémes d'Altitude),
Anne GOUSSQT (Parc naturel régional du Queyras), Yoann BUNZ et Pierre BOUVET (Parc national des Ecrins),
Jérbme CAVAILHES (Parc national de la Vanoise), Hervé TOURNIER (Parc naturel régional du Vercors),
Jérébme LETTY, Charlotte PERROT et Adrien JAILLOUX (OFB), Aurélien BESNARD (CEFE)

l@| Parc natmnal W iona
= o = T ‘ .

Y Cenee pECOLOGE c R E A et |
¥ FONCTKONNELLE
OFB & EVOLUTIVE -MONT-BLANC- e jona antagene
du Queyras

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE
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Distribution de Lepus europaeus et timidus

ot

50 km

Thulin 2003. Mammal review



Distribution altitudinale (Alpes francaises)




Effets du changement climatique

Fragmentation des habitats :
- 43% taille de patch d'ici 2100
+ 34% distance inter-patch

colonisation

!!!
‘e
= 0
‘e

-
-

.
,,,,
.

colonisation .

Vi
/ co-occurrence

__________________ Perte habitat ;
+ 35% d'ici 21001

extinction

Compétition? & hybridation 2 entre les deux especes

1 Rehnus M. et al. 2018. Global Change Biology
° 2 Bisi et al. 2015 Mammalian biology
3 Jansson et al. 2007 Ecography



But de cette étude

.
e

.
.
*

Zone d ’étude

Co-occurrence

L zzzziziuziupiuzziariziizizzizn

Prédire la distribution actuelle des deux especes de lievres avec un bon
niveau de preécision
|dentifier les facteurs qui expliquent les patrons de distribution

Suivre les changements futurs, en lien avec le changement climatique



Test du protocole




Modeéles de distribution d’espéeces (SDM)

Biodiversity & SDMs Predicting potential
environmental data distribution
logit(x )= + ﬁﬁj X,
Ly 5 the J=l
_ 2 ,‘;s‘ " Predicted presence
“Aﬁ( " Presence/ =z /
Absence = = /
o
. » ARSI ‘O-.
o o W @ &
: ’fﬁ 3 = G , . 2100
z @ // - -
Annual 5 Lssdsc] A . ] Lady ad
temperatire Grassland g Niche ,, ? R
cover . N =
Environment

Biomod2 { ¢
GAM @

Données de présence-simple
Données rasters ' : topographie, habitats, climat

1 Rehnus M. et al. 2018. Global Change Biology



SDM basé sur les données de présence-simple

L .
o A |
ua b b ol 800
- “ \ -
&“ ’ ‘1 ’( it - 600
‘\ e . . '
S T e e

3 &, v“v. - 400

y (; ~"' “l
~ — 200

Limites :

1/ peu de données (n=105 en 20 ans)



Espece discrete et mimétique

© Ludovic Imberdis




Utilisation des feces

Utilisation d’habitat '

Niveau de stress ?

. raphie 34 L \
Démographie Distinction des espéces 3

[ Distribution -

' Rehnus et al. 2016. European Journal of Wildllife Research S -
2 Rehnus et al. 2014. Journal of Applied Ecology

3 Schencker et al. 2020. Ecology and Evolution

4 Imberdis et al. 2018. Faune sauvage



SDM basés sur les données de présence-simple

"o -

L N
P s '

t\a " b i 800
i‘!,. ".“ .". :

X J ’( Wi, - 600

< R 0N
S e S

. i .
N - of —
s Q. 400

e ‘ ’“‘
' ~ 200

Limites :

1/ Peu de données (n=105 sur 20 ans)

2/ Biais d'échantillonnage spatial :
Données opportunistes — pas de plan d’'échantillonnage
A quoi correspondent les données d'absence ?



2/ Nouvelle stratégie d’échantillonnage

a

é‘\

Zones de co-occurrence
basées sur les SDMs

+

Autres criteres

(accessibilite, niveau minimal de neige)

Grille de 2 km
Carres sélectionnés aléatoirement par secteur




Echantillonnage des feces




Données de présence-absence

2km




Données collectées

hivers 2018-19 et 2019-20

Données de présence :



Qualité des modeles et contribution des variables

SDMs
100 runs

o

AUC 0,83 0,70
slope 0,02 0,02
grasslands 0,08 0,11
scrublands 0,04 0,44
snow duration 0,68 0,18
talweg distance 0,10 0,01
ridge distance 0,01 0,04
vrm 0,04 0,00
human activity (strava) 0,06 0,20

@ northness 0,22 0,07



Durée d’enneigement

1.00-

occurrence probability

0.00-

0 50 100 150 200
snow duration (days)



Occurrences prédites




Conclusion

On se base sur un SDM a partir des données opportunistes pour
monter un plan d'échantillonnage rigoureux

Protocole (traces + feces) facile a implémenter sur le terrain

Des predictions d'occurrence cohérentes




Déploiement sur plusieurs massifs alpins

>200 mailles, >3000 km,
>4000 feces

0.4+ Z 150
0.3- '%-100
24 m
01| _muimanlinmnll— |5
00+ = .. .-. n"_o
0.4+ <'150
0.31 2 100
0.2+ a
' |
0.0- -0
0.4+ F150
0.3+ 100 3
£ 021 3ls0 =
2::1 inlianiinll b
0 L o
© 0.4+ ol 10
&0 § 1002
-83'?: é'-w <
= II = =
S 0.0- 0 B
S 0.4+ 0—1502;
2 0.3 S L100%
o
0.2 - . R
SRR | [ "SR e
o0+ H LL -0
0.4" .:'150
0.3 @ 100
0.2 o)
0.1+ llﬂﬂ'l“l @ 50
0.0- -0
0.4 %'150
0.3- g 100
021 5 150
S ||| :
0.0+ : -0
o
o
w

o o
(=] o

800
1200
20
24

;“Ititude

espece

. 2 espéces et/ou hybrides
. L.europaeus

I L.timidus

U NA



Analyses JSDM en cours...

. . Lepus timidus. Lepus europaeus.
Lepus N ICh em Odel N g Moutain range: tot Moutain range: tot
1 1 1 1 1 1 L 1 1 L 1 1 ]
2576 detections : :
16193 non-detections Bl(Intercept) (C1) | —*— | — |
B[frequentation (C2) ’i 15
moutain range: tot Blforets_dist (C3) . 4
i ; 1
1 1 1 1 ]
I Blcretes_dist (C4) e ®
{ 5 }
Omega2[europaeus (S2), timidus (S1)] : - Bltalwegs_dist (C5) ° °
: Bllandes (C6) Q 8
Omega2[timidus (S1), europaeus (S2)] ! - : ' '
egaz2(timidus (S1), europaeus (S2)] ! Blneige (C7) , * -
i 7 T 1 s | |
5 : 5 5 4 Blexpasition (C8) ]o o'
Parameter Estimate Blpelouses_prairies (C9) ‘1 :"
B[pente (C10) ™ &
- Il
1 []
- I I | |} ] I 1
Usage d’un JSDM (HMSC) : une fois que les % 5 b G 4 BB o s 48 A

variables environnementales ont été prises
en compte, les associations entre les deux
espéces sont elles aléatoires?

Parameter Estimate Parameter Estimate

Antoine Havard & Julie Louvrier



Pour plus de détails sur le protocole

CENTRE D' ECOLOCIE
FONCTIONNELLE
& EVOLUTIVE

OFB

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

Suivi des changements de distribution hivernale
du ligvre variable Lepus timidus et du liévre d'Europe Lepus europaeus
sur leur zone de contact dans les Alpes frangaises

Rapport méthodologique, protocole version 1 (aodt 2021)
Document élaboré dans le cadre de la coopération OFB-CEFE visant a fournir un
appui méthodologique et statistique aux gestionnaires d'espaces naturels protégés

Thibaut COUTURIER (CEFE), Jéréme MANSONS {Parc national du Mercantour),

Jérdme CAVAILHES (Parc national de la Vanoise), Ludovic IMBERDIS (Parc national des
Ecrins), Yoann BUNZ (Parc national des Ecrins), Anne GOUSSOT (Parc nature! régional du
Queyras), Anne DELESTRADE {Centre de recherche sur les Ecc&ystémes d'Altitude),
Guillaume QUENEY (ANTAGENE), Adrien JAILLOUX (OFB), Aurélien BESNARD (CEFE)

: CREA @

-MONT-BLANC- o ':'W'“ antagene

https://professionnels.ofb.fr/fr/node/400
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ldentification des points
chauds de biodiversité

insuffisamment couverts par
le réseau d'aires protegéees et
leurs menaces.

Séminaire CiSStats — LPO — 20 Novembre 2024

Léa Suarez
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CENIRE DECHRTEE 1 OF DONMEES
B+ CNRS + MNHN

T

Stratégie Nationale Aires Proté

EN
GOUVERNEMENT
Ladered

s —

30% du territoire national

en aires protégées et 10%
en protection forte

T

'STRATEGIE NATIONALE -
POUR LES AIRES PROTEGEES
2030

13 / Y
// \‘. // \. g
an wr .o
o )E T (=
S |\ Etendre et renforcer le
\ [ ] ok \ /. protege ’
~ . N = = reseau

REPRESENTATIF,
COHERENT, RESILIENT

':' Stratégie

nationale

pour les
e Prendre en compte les

protégées weres \ e pressions anthropiques

2030

Renforcer la connectivité

Intégrer les enjeux de
changement climatique
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CENIRE DERPHATSE 1 D DONWES

FR + CNRS « MNHN

Analyses réalisées :

Obijectif : fournir des outils d’aides a la décision

Approche cartographique : localiser les secteurs
les plus pertinents pour créer ou étendre des
aires protégées

Cadre PER, en trois étapes successives :
suffisance des réseaux / enjeux, pressions,
croisement

Cartes de pression

- @D

Réponse <:>

Aires protégées existantes « Points chauds » :
assemblage espéces /
habitats patrimoniaux



CARTES D’ENJEU : SUFFISANCE DES
RESEAUX EXISTANTS




Dlagnostlc national de la representatlwte du réseau

Diagnostic national de représentativité et lacunes du réseau
national d’AP terrestre hexagonal — Octobre 2020

Objet : Cartographie des secteurs riches en espéeces patrimoniales
insuffisamment couvertes par les réseaux d’espaces protégés

» Sélection des taxons patrimoniaux au niveau national
» 1298 taxons, 114 habitats
» 5,2 millions de données d’observations mobilisées

» Objectif de couverture de l'aire de répartition par les réseaux
d’AP adapté a chaque espece

Total de taxons
sélectionnés

@’\JMONE

Représentativité et lacunes

Etape 1 : sélection des
taxons avec des
données {mailles)

Taxons avec
donnees dans

Taxons sans

donnée du réseau d'aires protégaes
métropolitain terrestre au
regard des enjeux de

dans I'INPN
22%

m/‘

T Total de taxons présentant un
nsisey Taxons mal défaut de connaissance
connus u Lo

biodiversite

Uiltan LEONARD, ssabelle WITTE, Paul ROUVEYROL & Katla HERARD

Etape 2 : sélection des
taxons dont |aire de
distribution est
considérée bien

connue

connus 30%
70% ‘ 8%

g Habnal inconnu

Taxons bien connus avec
lien espéce-grands types
de milieux
59%

Etape 3 : association
des taxons @ leurs
grands milieux de vie

Processus de
sélection des taxons

B Nombre de taxons

Bck HEN VU NT

Endémique
Sub-endémigque
DO Annexe |
DHFF Annexe Il
DHFF Annexe IV
LRM

LRE 1EDN

LEN 191

0 200 400 600

Nombre de taxons retenus pour le diagnostic en fonction des statuts 5
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Diagnostic octobre 2020

Objet : Cartographie des secteurs riches en especes patrimoniales
insuffisamment couvertes par les réseaux d’espaces protégés

» Sélection des taxons patrimoniaux au niveau national
» 1298 taxons, 114 habitats
» 5,2 millions de données d’observations mobilisées

» Objectif de couverture de l'aire de répartition par les réseaux
d’AP adapté a chaque espece

La couverture du réseau
d'aires protégées est
supérieure au seuil de
representativiteé

Uaire de distribution
est couverte pardes | » 0oul
aires protégées

EX 2

Réseau d’aires protégées Réseau d'aires protégées

représentatif

non représentatif

Réseaud’aires
protégéesinexistant

L’espéce ou I’habitat

est présent dans une ou L’espéce ou 'habitat est
L’espéce ou I'habitat plusieurs aires présent dans une ou plusieurs
n’est présentdans protégéees mais aires protégées et la couverture
aucune aire protégée insuffisamment au du réseau est satisfaisante au
regard de sa regard de sadistribution
distribution

o —0— —o0—

Aire de distribution d'un taxon Aire de distribution restreints
Milieux humides Croisement
associé aux milieux humides auxmilieux humides
/ . ‘
L £ ( _ b
) h @ T ) Y -
5
Z ) P S
Iy - g -
\ / \ U= |
Aire de distribution restreinta . 3o 3 e Aire de distribution restreinte
= Aire protégée Croisement A
aux milieux humides couverte par les aires protégées

- e “ p
\;« ~\\\
¥ - L - ¥ .
< .y
m N ; L JI
oy

Méthode de calcul de la couverture de l'aire
de répartition par les AP




Diagnostic octobre 2020

Objet : Cartographie des secteurs riches en especes patrimoniales

insuffisamment couvertes par les réseaux d’espaces protégés

» Sélection des taxons patrimoniaux au niveau national
» 1298 taxons, 114 habitats

» 5,2 millions de données d’observations mobilisées

» Objectif de couverture de l'aire de répartition par les réseaux

d’AP adapté a chaque espece

Protections réglementaires et de maitrises fonciéres

= Réseau inexistant
W Réseau a renforcer
= Réseau suffisant

|

1
1

1
1

1
|

Il
1

Nombre de taxons
Nombre de taxons

1
|

100 200 300 400 500 600 700
100 200 300 400 500 600 700

]

0

’6(7 ’b+
Ly
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Aires protégées hors conventions internationales

H Réseau inexistant
44.93 % = Réseau a renforcer
= Réseau suffisant

46.3 %

34.47 %
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Diagnostic octobre 2020

Objet : Cartographie des secteurs riches en especes patrimoniales
insuffisamment couvertes par les réseaux d’espaces protégés

» Sélection des taxons patrimoniaux au niveau national
» 1298 taxons, 114 habitats
» 5,2 millions de données d’observations mobilisées

» Objectif de couverture de l'aire de répartition par les réseaux
d’AP adapté a chaque espece

Nombre de taxons

100 200 300 400 500 600 700

0

Aires protégées hors conventions internationales

B Réseau inexistant
® Réseau a renforcer
m Réseau suffisant

47.4 %

44.93 %

46.3 %

36.82 %
34.47 %
60.59 %




Pr doptimisationexécuts Compilation des scores contributiona la Identification des mailles a plus forts enjewx

narl logickl Marcan biodiversité globale (CBG) parmiles 2% de mailles du territoire avec
g de 0 2 100 attribué A chaque maille CBG = 100 et plus forte richesse spécifique

m—)

_ Maximum : 118 mailles identifiées
X 100

0 50 100

> Outils d’aide a la décision

. . . 4
> Evaluation du niveau de suffisance Agropastoraux
(11088 km?, 19%)

» Cartographie des secteurs prioritaires : ?L

o par milieu,
o pour les différents niveaux d’aires protégées

o Cartes nationales et déclinées par région
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France hexagonale

@émom’t Cartographies de cumul des pressions
VAT L

Intensification agricole Intensification sylvicole Fréquentation
4 ‘&. A 4

Catalogue publié en juillet 2021 (Cherrier, Prima &
Rouveyrol)

Recensement des données disponibles

27 cartes de pressions maille 10kmx10km
+ 5 cartes de cumuls

Urbanisation

11
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Application a des échelles plus

Catalogue des pressions de la Guadeloupe publié en décembre 2023 — La Réunion en cours de finalisation

Quantité de biomasse moyenne annuelle nécessaire pour absorber les substances pesticides achetées entre 2015 et 2020
A

Données spécifiques du territoire
plus fines que celles disponibles a
I’échelle nationale

Evolution de la tache urbaine entre 1997 et 2022

350
Patrinat, 2023
Sources:BNVD, INPN & OSM

Inversement
Données moins fines ou moins
adaptées a I’échelle
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Croisement points chauds, réseaux

d’aires protégées et pressions

Points chauds de
biodiversité Valeurs de pressions
insuffisamment (ci-dessous cumul
couverts par le urbanisation)

Objectif : Identifier les points chauds de réseau d’AP fortes

biodiversité insuffisamment couverts par
le réseau d’AP les plus a risque en raison
des pressions gu’ils subissent

Rapport et données publiées Février 2023
(Suarez, Prima & Rouveyrol)

Impact des pressions sur la
Contribuer aux objectifs 30% / 10% biodiversité 3 enjeux

Croisement des enjeux de
biociversité et des pressions
pour I'évaluation du reseau d'aire:
protégées métropolitain terrestre

s HAAE2 Mide-Corekve DA, Pacd POVEAGL

“

¢

P 2503
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Méthode de croisement enjeux - pressions

Nouvelle utilisation de
— cette donnée pour le
milieu terrestre

1. Détermination des vulnérabilités
especes/pressions
—> Listes Rouges nationales
—> Rapportage HFF & Oiseaux

2. Calcul du nombre d’espéeces vulnérables a la
pression par maille

3. Croisement des cartographies uniguement
pour les maille a CBG fort :

Nombre d’especes vulnérables X Intensité
pression

Points chauds de biodiversité (CBG)

Sélection CBG 280

5 cumuls

Valeurs de la pression

Pression faible— Nbr esp. sensibles faible
Pression faible— Nbr esp. sensibles moyen
Pression faible— Nbr esp. sensibles fort
Pression moyenne— Nbr esp. sensibles faible
Pression moyenne—Nbr esp. sensibles moyen
Pression moyenne— Nbr esp. sensiblesfort
Pression forte — Nbr esp. sensibles faible
Pression forte — Nbr esp. sensibles moyen
Pression forte — Nbr esp. sensibles fort

Hors points chauds

Nombre d’espéces sensibles &

Superposition

X

773 taxons

la pression

Faible . Moyen . Fort
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Résultats : exemple pour I’'Urbanisation

UMS Patrinat, 2022

points chauds de
biodiversité

Croisement pressions /

Niveau pression

f =faible
M = moyen f M
=fort

sibles

p. sen

Nbr es

chauds non
Cilhae.  couverts

' par
protections
fortes

Occitanie

PF + N2000 - Agropastoraux

Toutes AP - Agropastoraux
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Diagnostics régionaux

Pression : Urbanisation Pression faible - Nombre d'espéces vulnérables faible
Croisement avec les taxons vulnérables I Pression faible - Nombre d'espéces vulnérables moyen
Pression faible - Nombre d'espéces vulnérables élevé
Pression moyenne - Nombre d'espéces vulnérables faible
Pression moyenne - Nombre d'espéces vulnérables moyen
Pression moyenne - Nombre d'espéces vulnérables élevé
Pression élevée - Nombre d'espéces vulnérables faible
Pression élevée - Nombre d'espéces vulnérables moyen
Pression élevée - Nombre d'espéces vulnérables élevé

HERER AR

g":} Conservatoire Ebp C b‘l“"

d'espaces naturels

Reprise méthodologie Patrinat :

Occitanie (CEN-CBN)
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Approche préventive : Forts enjeux & Faibles risques d’impacts
=» Enjeu de conservation de la naturalité

Approche réactive : Forts enjeux & Forts risques d’impact
=>» Urgence d’action de conservation/restauration

Croisement des enjeux de

biodiversité et des pressions PREVENTIF REACTIF
pour I'évaluation du réseau d’aires
protégées métropolitain terrestre l l
Léa SUAREZ, Marie-Caroline PRIMA, Paul ROUVEYROL l \l \
Conservation espaces naturels Conservation d’habitats menacés Restauration habitats

non dégradés et menacés (proximité pression temps et espace) dégradés

Urgence d’action

Février 2023
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MERCI
de votre attention

Avez-vous des questions ?
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Les pressions cartographiées

S

Urbanisation

Artificialisation

Réseaux de transport (réseau

routier et voie ferrées)

Intensification agricole

Pollution liée aux pesticides
utilisés en agriculture

Perte d’habitat due a
I'intensification agricole

Pollution de nitrate dans les
eaux de surface

Pollution de phosphore dans

les eaux de surface

Fréquentation

Présence d’infrastructures
liées a certaines activités
sportives de plein air

Présence d’infrastructures
liées aux activités sportives
de randonnée et vélo

Présence d’infrastructures
liées au tourisme

Intensification sylvicole
Intensification sylvicole :
plantations
Enrésinement

Coupes forestieres

Autres

Présence d’especes exotiques
envahissantes

Incendies

Déprise agricole

Extraction de matériaux
Consommation d’eau

Fragmentations liées aux réseaux de transports, aux
obstacles a I'’écoulement de I'eau et fragmentation du

paysage
Pollution sonore

Déchets produits par les ICPE

Pollution atmosphérique azotée
Prélevements d’oiseaux liés a la chasse

Mortalité accidentelle par collision routiere et collision
avec les lignes aériennes de transport d’électricité

Modélisation des changements de °C et d’humidité
des sols 20




Biostatistique

290/T1

& Processus Spatiaux

Distributions et tendances temporelles des
passereaux du parc national des Ecrins: peut-
on se passer des données protocolées ?

Florian Lasgorceux, Damien Combrisson, Yoann Bunz, Thomas Opitz, Julien Papaix



Introduction

Données protocolées Données opportunistes
Enjeux : étude démographique / veille Enjeux : liste d’especes, historique des
sanitaire observations rares, cartes de rehpartmon

-
>

Obijectifs : évaluer les tendances des .
effectifs d'une espece Objectifs : quantifier la répartition
spatio-temporelle des especes

Problématiques : choix des sites, des

périodes, du temps d’observations. Problematiques : “contact de faune aleatoire”.
Variabilité de la pression d’observation

(spatiale, temporelle, spécifique, observateur)



Introduction

ID Species

Location

Time

1. Incertitude sur le temps

L4

>».

Sobs(tl)

et le lieu de I'observation

2. Incertitude sur 1’ effort
d’échantillonnage

r

>».

Observations

= Abondance reelle X

Effort d’'echantillonnage

Habitat
(covariables)

Processus biologiques Proxy ?

(champs aléatoires)




Introduction

Peut-on se baser uniguement sur des observations
opportunistes pour étudier les tendances spatio-
temporelles d’'une espece ?



Year
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Observations
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_ Bruant jaune

b I 2500 5000 7500 ifmtigiza crmneia LfrinieusJ ‘.f_?SS. it
Frequency

e 102 513 observations de passereaux entre 1994 et 2021 (>2000 observations par an)

* Les observations, ponctuelles, sont agrégées dans des cellules de résolution 500m*500m, chaque
mois par période de 4 ans, soient 945 840 cellules spatio-temporelles

1. Incertitude sur le temps
et le lieu de I'observation




Covariables

3500
Nomenclature | Percentage
Urban 0.9% 000
P . — Crops 0.3%
Spatiales:
. Meadows 2.1% _
e Altitude Deciduous forests 3.7% i 250
. Coniferous forests 16.0%
* Occupatlon des Grasslands 40.1% L 2000
sols . . Woody heaths 5.3%
— ACP: 6 premiers axes Mineral surfaces |  27.7% .
* Moyennes Glaciers or snow 2.8% i
W. 1.1%
temporelles i) : s
m étéo ro I Ogi q u eS 000 SE000 S0m0

Spatio-temporelles:
 Anomalies par rapport a la moyenne




Le modele: Processus ponctuel

g

Yi(s, m, p) | pi(s, m, p) ~ Poisson(y;(s, m, p))

Ni(s, m, p)
X Nrc(s, m, p)E(s, m,
Are(s.m.p), 76 ( p)E( p)l

Abondance relative Target group (yqg)

pi(s,m,p) = Ni(s, m, p) x Ei(s, m, p)

Target group: occurrences de toutes les especes

2. Incertitude sur I'effort _ de passereaux pour lesquelles on fait I'hypothése
d’échantillonnage de détection et de reporting homogénes




Le modele

g

Yi(s, m, p) | pi(s, m, p) ~ Poisson(y;(s, m, p))

) Ni(s, m, p
pi(s, m, p) = Ni(s, m, p) x Ei(s,m, p) = i )\ Arc(s, m, p)E(s, m, p)
Abondance relative Target group (y+¢)

log(11i(s, m, p)) =

log(y16(s, m, P))l‘”og( AP )

Arc(s, m, p)
|Og(y.’_€(5, m, P))|+‘G’i + X(PCA)(S)ﬁ,‘ + x(anomalies)(s' m, P)")’i 1 VVI-(m)(S) + ﬁ(,D)‘

/ e l l l

Offset Intercept Covariables Covariables Champs spatial
spatiales spatio-temporelles intra-annuel
(axes ACP) (anomalies météo) o
Effet aléatoire

temporel

— | Estimation avec INLA-SPDE




Le modele (ajustement)

Without cross—-validation With cross—validation

1
1.0 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
08 -
: (Motacilla cinerea
) ) lis citrinell
1 Tichodroma murari ardusiis citrinelia
) . Acagthis lammea
Cinclus cinclus ® Timomfgn!:acm::?ia
Q 1 ® Motacilla cinerea ~ © Cinclus cinclus  Cinclus cinclus
2 1 Corvus corone cornix Motacilla flava
: Motacilla cinerea b4
] Cinclus cinclus
06 1
1
|
1
1
) 1
Prunelia collaris 1
Cinclus cinclus 1
1
@ 'ichodroma muraria !
a 1
Montifringifia nivalis
04 de 1
1
1
]
1

Offset Linear predictor K-folds Concatenation of K-folds Temporal Spatial
Scenario



Résultats:

effets des covariables

Precipitation_anomaly *

Woody heaths

Tmax_anomaly

Urban wetlands

Covariate

Deciduous forests

Grasslands

Coniferous forests

Elevation

I...... ot

T o

0 25 50 75 100

Percentage of explained variance
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Résultats: inférence du statut migratoire

L ]
[ ]
Breeding migratory
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Migratory status



Résultats : tendances temporelles et comparaison avec le STOC

300

Trend (95% confidence)
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e Réduction de -16,5% des especes d’altitude.

* Croissance de 12,4% des especes forestieres alors qu’on estime un réduction de -9,7% de ces espéeces
dans le STOC en France.



Perspectives

Un petit probléme: gros écarts pour les tendances d'espéces communes
(en croissance en France VS en décroissance dans le PNE).

: L’hypothése de reporting homogéene pour tous les passereaux
est un peu fausse ?

e Mieux corriger le biais de reporting (questionnaire pour comprendre les
comportement des observateurs? Modélisation de |'effort d’échantillonnage ?).

e Comparer l'information apportée par les données opportunistes dans les SDM
par rapport a des données protocolées. Les données opportunistes sont-elles
utiles pour construire des SDM pour la conservation?

e Définir des indicateurs statistiques en « équivalent données protocolées »: ou et
guand positionner des observations protocolées pour profiter au mieux des deux
sources d’information ?



CARACTERISATION DES ZONES
FONCTIONNELLES DES OISEAUX
D’EAU A PARTIR DE DONNEES
OPPORTUNISTES

Pameéla Lagrange - Floren Hugon

20/11/2024
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CARACTERISER LES ZONES
FONCTIONNELLES, A QUOI CASERT?
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CADRE NATIONAL DES PROJETS ZONES FONCTIONNELLES

Projet en France métropole (MNHN) - jusqu’en fin 2024 :

Identification des ZF des oiseaux marins et cotiers sur les 3 facades pour réduire les pressions s’y
exercant

Objectifs :
- réaliser une carto évolutive des ZF oiseaux marins et cotiers

- renseigner I'indicateur DCSMM « Surface d'habitat fonctionnel des oiseaux marins dans les
zones humides des communes littorales » (DO1-OM-OEO5-ind2)

- interroger la cohérence du réseau ZPF face a I'indicateur « Surface de zones fonctionnelles
des oiseaux de l'estran situées dans des zones de protection forte » (DO1-OM-OEQ06-ind3)

- identifier les ZF a restaurer ou a mieux protéger

. Réserws
Agir pour Naturelles )

la biodiversité DE FRANCE




CADRE NATIONAL - COASTAL SQUEEZE

DSF : Identifier, maintenir et restaurer les habitats
médiolittoraux et les habitats fonctionnels des oiseaux
marins dégradés ou exposés a la compression des habitats
littoraux.

SNB : Améliorer la restauration et la résilience des
écosystemes face aux changements globaux.

SNAP : Renforcement des aires de protection forte, de la
protection et de la connectivité entre espaces ainsi que leur
pilotage.

Les espaces protégés sont toucheés, la biodiversité aussi.

= Préparer les zones d’accueil de demain

Agir pour
la biodiversité

S
3
Réserve Nature

MARAIS DE

11
MULLEMBOURG



CADRE NATIONAL - COASTAL SQUEEZE

Intrusion marine = Modification des habitats et des fonctionnalités écologiques

Avant intrusion Apreés intrusion

<@
A Agir pour i Réserve Naturelle
K:-Te) Iabiodiversité @8 MOEZE-OLERON

Conservatoire
du littoral



DECLINAISON REGIONALE

Communes littorales de Charente-Maritime et Vendée

= Inclusion du PNM EGMP

= Zones a fortes concentration d’espaces protégés (RNs, N200O, terrains du
Conservatoire et LPO...)

=> Réseau RNs LPO: 28 réserves, soit 15 % de la surface des réserves de
I’hexagone

= Enjeux oiseaux d’eau trés fort (site d'importance international RAMSAR)

= Constat : Perte d’espaces naturels : artificialisation + hausse du niveau de la mer

=2 Nombreux travaux sur la hausse du niveau de la mer

Agir pour
la biodiversité n




PREVISIONS CLIMATIQUES SUR LE LITTORAL ROCHELAIS...

Les phénomeénes extrémes d’ici 2100

Augmentation des vagues de chaleur (+5j, 4-5x + souvent, sur
une période + longue de 4 semaines) :

Vents forts (>100km/h) : en augmentation dans la partir nord -
du pays d’ici 2100. 1

Crues rapides en augmentation, inondation par remontée de
nappes diminue, submersions

Submersions : 1x/11 ans de 1500 a I'an 2000, 1x/10 ans actuellement, 1x/an d’ici 2050-2100
Hausse du niveau de la mer A N AN

Agir pour Sources : DRIAS - Météo France,
iy Didiversia ONERC et SCAMPE|



COMMENT
IDENTIFIER LES
ZONES
FONCTIONNELLES ?

CHAPITRE 02




METHODOLOGIE POUR DEFINIR LES ZONES FONCTIONNELLES
FAUNE

o o ) France
1. Réalisation de cartes de probabilités de présence

2. ldentification des zones de présence perdues suite a la hausse du niveau marin

Méthode nationale

A partir des données opportunistes de Faune France (2014-2023) E'éme”tJOU"da” / Boris
eroy

Variables : habitat (CLC et EUNIS), altitude, pente, distance a la cdte, zones humides, zones en eau, zones
humides artificialisées

Cartes SIG des hauteurs d'eau pour la Charente-Maritime (DDTM 17)

LP O ggl:ili-opd‘:\lrlérsité B i OD i V P(C* (]

partout, par tous, pour tous



METHODOLOGIE POUR DEFINIR LES ZONES FONCTIONNELLES

Données opportunistes de Faune France (2014-2023)

Tri des données aux localisations précises uniquement

Maillage 250 x 250 m

FAUNE

France

Modeéle pour les "Limicoles”, les Anatidés, toutes les familles
Seulement des points de présence --> Besoin de générer des pseudo-absences (3 jdd)

Nbr de PA = nbr de présence, localisées la ot il n'y a pas de points de présence

LP O ggl:ili-opd‘:\lrlérsité B i OD i V P(C*

partout, par tous, pour tous



METHODOLOGIE POUR DEFINIR LES ZONES FONCTIONNELLES

Modélisation de la probabilité de présence

Avec biomod 2 sur R, méthodes GAM, GLM et FDA Méthode nationale
Clément Jourdan / Boris
Sélection des variables : critére de corrélation <0,/ Leroy

Evaluation par validation croisée, sur le critére TSS (ok si >0,6), 3 jdd et répartition 70/30

Modélisation préliminaire pour sélectionner 10 a 13 variables sur les 38 retenues (une supprimée suite
a test de corrélation)

Modélisation inférentielle pour produire les cartes de zones fonctionnelles

Méthode d'ensemble : moyenne pénalisée par I'écart-type car plus certaine pour des fins de
conservation.

. ¢.
oY ssenr S BioDivicY

partout, par tous, pour tous




IMPORTANCE DES VARIABLES POUR LE MODELE

Limicoles

dminTC 1 %

clc231 S eRSE =

Distance au trait de cote (dminTC)
Prairies toujours en herbe (clc 231)
Terres arables (clc 211) o 4 Al
Zones en eau | '
Zones humides

clc2111 s~ afs—

ZHA = [ —

Sables et sables vaseux (eunis A2.2)  J— {& o
Polycultures (clc 242) g _ o
Zones urbanisées (clc11) ] {&
Marais maritimes/salins/lagunes (clc 4214 .. [F
Marais intérieurs/plan d’eau (clc 411 512) .
Forét de feuillus (clc 311) T %

o &

clc3 11 l

0o 04 02 03
Coefficient dimportance

LP O ggl:iii-opd‘:\t;érsité B i OD i Vv P(C*

partout, par tous, pour tous



CARTES DES ZONES FONCTIONNELLES DES LIMICOLES

Limites des réserves en vert

Moyenne pénalisée
= Moyenne - écart-type

Bande 3: penalised
1000

L,Pso ggl:iii-opd‘:\l;érsité B i OD i Vv P(C*

partout, par tous, pour tous



CARTES DES ZONES DE SUBMERSION OU ILY A PRESENCE DE

Xynthia +20cm
550 km? sous l'eau

Xynthia +60cm
585 km? sous
'eau

. Submersion > 50cm

Submersion < 50cm

LP O ggl:ili-opd‘:;lérsité B i OD i Vv P(C*

partout, par tous, pour tous



DISCUSSION

Pondération des mailles de présence
- Parle nombre d'espéeces ?
- Parle nombre d'années de présence ? Selon les années ?

- Parle nombre de passages ? (pertinent si les habitats les plus prospectés sont les plus favorables)

Accessibilité du site comme covariable ?

Ajout de variables comme le dérangement ?

L,Pso I‘;gl:iii-opd?\tllérsité B i OD i Vv P(C*

partout, par tous, pour tous
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La nature va plus vite que les prédictions !

L'impact des submersions et I'étendue des intrusions

marines est parfois modélisable

En I'état actuel des données, incapacité a le faire a grande

échelle

= Méthode reproductible facilement pour des enjeux plus

spécifiques

= Support visuel pour discuter avec les acteurs du territoire

= Poursuivre une réflexion site-centré en fonction des

acteurs du territoire

Tu vois quand
méme bien que le
changement
climatique
aunimpact surla
biodiversité ?

R LIFE
- \% NATUR’

ADAPT

<@
A Agir pour
[W-Te] labiodiversité




DES ETUDES COMPLEMENTAIRES

Centre d'Ecolagic of des

Courlis cendré 98
: , Barge a queue noire 58
Comptages mensuels des oiseaux d’eau : tendance de pop et g “
phéno Pluvier argenté 24
) o Courlis corlieu 23
Programme de baguage (couleur) : démo et connectivité
Barge rousse 22
Pose de balises b R
Bécasseau maubeche 18
Chevalier gambette 14
. e . Tournepierre a collier 8
= Affiner 'utilisation spatiale individuelle 2 ¥
(HR, connectivité...) Combattant varié 1
=» Comportements en réponse a des
perturbations environnementales
(chasse, submersion)
= Déplacements...
oY A Réserye Naturelle Conservatoire CESCO
Ao i biociversite $”°EZE'°LER°N* du littoral “

Scencesce a Lonservation



ET CONCRETEMENT POUR LE GESTIONNAIRE

C’est se préparer mais il y a urgence :
- Prise de conscience sur le territoire de I'impact du CC
- Essayer d’anticiper avec des scenarios
- Evolution plus rapide que prévue
- Maintien des constructions en I'état d’ici finalisation des PAPI
= Sauver et colmater les bréches malgré tout (exemple de la RNN LDN)

= Accompagner la nature quand peu d’enjeux socio-&co sur le territoire

Agir pour
LP_O la biodiversité



DEPOLDERISER AUTOUR DES ESPACES NATURELS

Conservatoire ﬂﬁ
3 Resetve Naturelic Natinnaic
du littoral ERF DR AU N

cde votre attention

Pameéla Lagrange Floréen Hugon
Référente scientifique SEP BioDivAct
LPO France

Service Espaces protégés - P6le Protection de la Nature
Fonderies Royales - CS 90263 - 17305 Rochefort Cedex
www.lpo.fr




Aller plus loin dans I'analyse de trajectoires issues de données de télemétrie?
Concepts et application a des oiseaux cotiers.

Anthony Sturbois, Yannig Coulomb, Julie Deschamp, Rose Delacroix, Sophie de Grissac, Jérome Fournier, Emmanuel Joyeux,
Fréderic Jiguet, Loic Jomat, Fanny Rey, Pierre Rousseau, Allert I. Bijleveld, Pierrick Bocher.

Agir - Mobiliser - Accélérer

PROGRAMME DE RECHERCHE

ﬁ’ 913 Nioz MlGRATLANEl

&

Réserve Naturelle

MOEZE-OLERON

it AviTrack
TELEMETRIE BAIE de SAINT-BRIEUC
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INTRODUCTION

“Nous devons trarter
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Meilleure resolution des positions

INNOVATION en
TELEMETRIE
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< INNOVER DANS UANALYSE DE DONNEES DE TELEMETRIE POUR LA RECHERCHE ET LA CONSERVATION

Meilleure résolution des données

.....

Opportunités d’analyse !

Besoin de nouveaux outils
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TRAJECTORY ANALYSIS « ANALYSER LES TRAJECTOIRES ET CALCULER DES METRIQUES A PARTIR DES DONNEES BRUTES DE TELEMETRIE »

ST E P 1 2 e.g. études locales

Nouveau jeu de donnée fonctionnel
JEU DE DONNEES ISSU DE GPS Métriques de trajectoire et indices fonctionnels

Longitude et Latitude TP | NC

1/1/2024 10:12:23  280473,4 6838267

A A
o ] ] 12346 100348

A 1/1/202410:27:17 280848,1 68386 Métriques de trajectoire B
A :27: : + 10128 031 022 038 990753
1/1/202410:42:11  281053,3 683894& 3 Indices fonctionnelles C 13452 040 025 038 995666
A 1/1/202410:57:05 281045,2 6839015 (NN RSOR p [y  [p——
E 5763 0,67 0,75 0,72 440822

F

7038 0,72 0,65 0,68 480118

TRAJECTORY ANALYSIS

STEP 2

« ANALYSER LA GEOMETRIE DES TRAJECTOIRES INDEPENDEMMENT
DE LA POSITION ABSOLUE DES OISEAUX DANS L’ESPACE »
< e.g. méta-analyses



= e.g. DEUX TRAJECTOIRES GEOGRAPHIQUEMENT DIFFERENTES MAIS GEOMETRIQUEMENT SIMILAIRES
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= e.g. DEUX TRAJECTOIRES GEOGRAPHIQUEMENT DIFFERENTES MAIS GEOMETRIQUEMENT SIMILAIRES
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= e.g. DEUX TRAJECTOIRES GEOGRAPHIQUEMENT DIFFERENTES MAIS GEOMETRIQUEMENT SIMILAIRES
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TRAJECTORY ANALYSIS « ANALYSER LES TRAJECTOIRES ET CALCULER DES METRIQUES A PARTIR DES DONNEES BRUTES DE TELEMETRIE »

ST E P 1 & e.g. études locales

L'ESPACE D’ANALYSE GEOGRAPHIQUE CLASSIQUE

JEU DE DONNEES ISSU DE GPS
Longitude et Latitude

o e g e
1/1/2024 10:12:23 280473,4 6838267

1/1/2024 10:27:17  280848,1 6838678 »

1/1/2024 10:42:11  281053,3 6838940

> > >

1/1/2024 10:57:05 281045,2 6839015

Calcul de métriques de trajectoires basées sur la distance



TRAJECTORY ANALYSIS « ANALYSER LES TRAJECTOIRES ET CALCULER DES METRIQUES A PARTIR DES DONNEES BRUTES DE TELEMETRIE »

ST E P 1 & e.g. études locales

L'ESPACE D’ANALYSE GEOGRAPHIQUE CLASSIQUE

JEU DE DONNEES ISSU DE GPS
Longitude et Latitude

o e g e
1/1/2024 10:12:23 280473,4 6838267

1/1/2024 10:27:17  280848,1 6838678 »

1/1/2024 10:42:11  281053,3 6838940

> > >

1/1/2024 10:57:05 281045,2 6839015

Segment length

Calcul de métriques de trajectoires basées sur la distance



TRAJECTORY ANALYSIS « ANALYSER LES TRAJECTOIRES ET CALCULER DES METRIQUES A PARTIR DES DONNEES BRUTES DE TELEMETRIE »

ST E P 1 & e.g. études locales

L'ESPACE D’ANALYSE GEOGRAPHIQUE CLASSIQUE

JEU DE DONNEES ISSU DE GPS
Longitude et Latitude

o e g e
1/1/2024 10:12:23 280473,4 6838267

1/1/2024 10:27:17  280848,1 6838678 »

1/1/2024 10:42:11  281053,3 6838940

> > >

1/1/2024 10:57:05 281045,2 6839015

Segment length
Trajectory path

Calcul de métriques de trajectoires basées sur la distance



TRAJECTORY ANALYSIS « ANALYSER LES TRAJECTOIRES ET CALCULER DES METRIQUES A PARTIR DES DONNEES BRUTES DE TELEMETRIE »

ST E P 1 & e.g. études locales

L'ESPACE D’ANALYSE GEOGRAPHIQUE CLASSIQUE

JEU DE DONNEES ISSU DE GPS
Longitude et Latitude

o e g e
1/1/2024 10:12:23 280473,4 6838267

1/1/2024 10:27:17  280848,1 6838678 »

1/1/2024 10:42:11  281053,3 6838940

> > >

1/1/2024 10:57:05 281045,2 6839015

Segment length
Trajectory path
Net change

Calcul de métriques de trajectoires basées sur la distance



TRAJECTORY ANALYSIS « ANALYSER LES TRAJECTOIRES ET CALCULER DES METRIQUES A PARTIR DES DONNEES BRUTES DE TELEMETRIE »

ST E P 1 & e.g. études locales

L'ESPACE D’ANALYSE GEOGRAPHIQUE CLASSIQUE

JEU DE DONNEES ISSU DE GPS
Longitude et Latitude

o e g e
1/1/2024 10:12:23 280473,4 6838267

1/1/2024 10:27:17  280848,1 6838678 »

1/1/2024 10:42:11  281053,3 6838940

> > >

1/1/2024 10:57:05 281045,2 6839015

Calcul de métriques de trajectoires basées sur la distance



TRAJECTORY ANALYSIS « ANALYSER LES TRAJECTOIRES ET CALCULER DES METRIQUES A PARTIR DES DONNEES BRUTES DE TELEMETRIE »

ST E P 1 & e.g. études locales

L'ESPACE D’ANALYSE GEOGRAPHIQUE CLASSIQUE

JEU DE DONNEES ISSU DE GPS
Longitude et Latitude

o e g e

1/1/2024 10:12:23  280473,4 6838267

1/1/2024 10:27:17  280848,1 6838678 E

1/1/2024 10:42:11  281053,3 6838940

> > >

1/1/2024 10:57:05 281045,2 6839015

Trajectory clusters

Calcul de métriques de trajectoires basées sur la distance
Identification de clusters de trajectoires en fonction de leur similarité



TRAJECTORY ANALYSIS « ANALYSER LES TRAJECTOIRES ET CALCULER DES METRIQUES A PARTIR DES DONNEES BRUTES DE TELEMETRIE »

ST E P 1 & e.g. études locales

L'ESPACE D’ANALYSE GEOGRAPHIQUE CLASSIQUE

JEU DE DONNEES ISSU DE GPS
Longitude et Latitude

o [Time | tone
1/1/2024 10:12:23 280473,4 6838267

1/1/2024 10:27:17  280848,1 6838678 E

1/1/2024 10:42:11  281053,3 6838940

> > » >

1/1/2024 10:57:05 281045,2 6839015

Functional indices

Calcul de métriques de trajectoires basées sur la distance

Identification de clusters de trajectoires en fonction de leur similarité

Quantifier la structure spatiale des positions des oiseaux au sein des

trajectoires en fonction de leur distribution : concentration, dispersion...
> Indices fonctionnels



LGV oA LV EA I « ANVALYSER LA GEOMETRIE DES TRAJECTOIRES INDEPENDEMMENT DE LA POSITION ABSOLUE

P 2 DES OISEAUX DANS L’ESPACE »
ST E & e.g. méta-analyses

Métriques de trajectoire
+

Indices fonctionnels
JEU DE DONNEES ISSU DE GPS

Longitude et Latitude

n e o S

1/1/2024 10:12:23  280473,4 6838267

12346 0,2 0,3 0,41 100348

B 10128 0,31 0,22 0,38 990753

C 13452 0,40 0,25 0,38 995666

STEP 1
RAW DATA > GEOGRAPHICAL SPACE



LGV oA LV EA I « ANVALYSER LA GEOMETRIE DES TRAJECTOIRES INDEPENDEMMENT DE LA POSITION ABSOLUE

ST E P 2 DES OISEAUX DANS L’ESPACE »
< e.g. méta-analyses

.. . . Trajectory path (TP)
Métriques de trajectoire Distance of the whole trajectory (m)
+
Indices fonctionnels Net change (NC)
JEU DE DONNEES ISSU DE GPS Distance between two successive roosting sites (m)
Longitude et Latitude \
Spatial Richness (Rich)

DT

1/1/2024 10:12:23  280473,4 6838267

Convexhull area including all locations (m?)
TP | NC
Spatial Divergence (Div)

Locations distribution with respect to centroid (0)/edge (1)

12346 0,2 0,3 0,41 100348

B
C

10128 031 022 038 990753 Spatialdispersion (Dis)
Multidimensional variance accounting for Div and Rich

13452 040 025 038 995666 game |ocations (0) vs contrasted (1)

Spatial Eveness (Eve)
Vel Regularity of the locations distributions considering
STEP 1 > the distance between locations

RAW DATA > GEOGRAPHICAL SPACE Locations packed within a small region (0) vs evenly distribution (1)

Spatial Uniqueness (Uni)
Inverse of the redundance
Similar locations (0) vs locations isolated (1)



LUV (ol QLY LINSIUIN « ANALYSER LA GEOMETRIE DES TRAJECTOIRES INDEPENDEMMENT DE LA POSITION ABSOLUE
P 2 DES OISEAUX DANS L’ESPACE »
ST E & e.g. méta-analyses

Métriques de trajectoire ESPACE FONCTIONNEL (e.g. PCA)

+
Indices fonctionnels

JEU DE DONNEES ISSU DE GPS
Longitude et Latitude

A
A
o Time | tong. S

A 1/1/202410:12:23 2804734 6838267 HHH E

A m m ®

A 12346 0,2 0,3 0,41 100348

A B 10128 031 02 038 990753 e« )

A C 13452 040 025 038 995666 -g >
STEP 1 : o

RAW DATA > GEOGRAPHICAL SPACE

Dim 1.



LGV oA LV EA I « ANVALYSER LA GEOMETRIE DES TRAJECTOIRES INDEPENDEMMENT DE LA POSITION ABSOLUE

P 2 DES OISEAUX DANS L’ESPACE »
ST E & e.g. méta-analyses

Métriques de trajectoire
+

Indices fonctionnels

N\ "

JEU DE DONNEES ISSU DE GPS
Longitude et Latitude

o [tme | tong._

ESPACE FONCTIONNEL (e.g. PCA)

A 1/1/202410:12:23  280473,4 6838267 TP | NC - E
Am —— ®
A 12346 0,2 0,3 0,41 100348 .
1
A B 10128 031 022 038 990753 D |
1
A C 13450 040 025 038 995666 -g 7 >
1
1
1
1
1
" 1
STEP 1 F

DYNAMIQUE DANS
L'ESPACE FONCTIONNEL

RAW DATA > GEOGRAPHICAL SPACE

Tendance des
meétriques de trajectoire ?

Dim 1.
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APPLICATIONS

MAT & MET

Réserves intégrales |

R \

onception : LPO, 2015 5

Sou!ces,;,lG&(ScaanS::'{va 0pd), DREAL Poitol-0H

Réserve Naturelle g

MOEZE-OLERON

Sy
S

| Hiers-Brovagey

Y
TOY DATA SET Py 4

\ TELEMETRIE

[\ nes

0\ 2 s %‘F
iy —SRECEA. Ay

K B. MAUBECHE TOURNEPIERRE C. CORLIEU )

10 cycles de marée consécutifs / individu
Une position /10 min

720 positions / individus

130 cycles de marée / 9360 positions au total




APPLICATIONS ,,

AT & VET ey 4
\ TELEMETRIE

:\\\

|\ n=4 n=4
B. MAUBECHE TOURNEPIERRE C. CORLIEU
g J

10 cycles de marée consécutifs / individu
Une position /10 min

720 positions / individus

130 cycles de marée / 9360 positions au total

INDIVIDU STATISTIQUE = CHAQUE CYCLE DE MAREE

La trajectoire globale des individus a été divisée en subtrajectoires de marée

&
2
&
2
&
2



APPLICATIONS .

AT & VET ey 4
\ TELEMETRIE

:\\\

I\ nes

n=4
46.10CN K B. MAUBECHE TOURNEPIERRE C. CORLIEU )
10 cycles de marée consécutifs / individu
_ D Une position /10 min
SRS Knoti2 720 positions / individus
- Knot18 130 cycles de marée / 9360 positions au total
- Knot22
T } — INDIVIDU STATISTIQUE = CHAQUE CYCLE DE MAREE
— Turnst18
- v DIFFERENCES DANS L’UTILISATION SPATIALE ET TEMPORELLE
- Turnst?
45.05N i DES INDIVIDUS / ESPECES ?
— Turnstg
Whim15
45.900N Whim17
Whim13
Whim19
45.850N

45 800N %

1.30W 1.20W 110w 1.00W 9owW



APPLICATIONS »

AT & VET ey 4
\ TELEMETRIE
Omitgla

:\\\

|\ n=4 , n=4
B. MAUBECHE TOURNEPIERRE C. CORLIEU
\_ J

46.10CN

10 cycles de marée consécutifs / individu

. D Une position /10 min
SRS i 720 positions / individus
- Knot18 130 cycles de marée / 9360 positions au total
- Knot22
—= Turnst18
o g IMe DIFFERENCES DANS L’UTILISATION SPATIALE ET TEMPORELLE
45950 oy DES INDIVIDUS / ESPECES ?
Bkl 1. ESPACE GEOGRAPHIQUE
45.900N e « PATRONS DE TRAJECTOIRES POUR LES INDIVIDUS / ESPECES ? »
: E:Ez < Similarité entre les trajectoires indépendamment des individus et des espéces
< Clusters de trajectoire
45.850N

45 800N %

1.30W



APPLICATIONS o

TOY DATA SET e l
\ TELEMETRIE

Omitgla

:\\\

MAT & MET

|\ n=4 , n=4
B. MAUBECHE TOURNEPIERRE C. CORLIEU
\_ J

46.10CN

10 cycles de marée consécutifs / individu

. D Une position /10 min
SRS i 720 positions / individus
- Knot18 130 cycles de marée / 9360 positions au total
- Knot22
—= Turnst18
o g IMe DIFFERENCES DANS L’UTILISATION SPATIALE ET TEMPORELLE
45950 oy DES INDIVIDUS / ESPECES ?
Bkl 1. ESPACE GEOGRAPHIQUE
45.900N e « PATRONS DE TRAJECTOIRES POUR LES INDIVIDUS / ESPECES ? »
: E:Ez < Similarité entre les trajectoires indépendamment des individus et des espéces
< Clusters de trajectoire
45.850N

2. ESPACE FONCTIONNEL

« DIFFERENCE QUANTITATIVE DANS L’UTILISATION SPATIALE ET TEMPORELLE ? »
S Métriques quantitatives fonctionnelles et de trajectoire
< Différences et dynamiques via une PCA utilisée comme espace fonctionnel

45 800N %

1.30W
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ESPACE GEOGRAPHIQUE

APPLICATIONS

RESULTATS « PATRONS DE TRAJECTOIRE POUR LES INDIVIDUS / ESPECES ? »

Matrice de distance contenant la variabilité inter et intra-spécifique

Var1

100

50

50

Var2

o
o
—

value

20000
15000
10000
5000



APPLICATIONS ESPACE GEOGRAPHIQUE

RESULTATS « PATRONS DE TRAJECTOIRE POUR LES INDIVIDUS / ESPECES ? »

Valeur de similarité utilisée pour construire
des clusters de trajectoire

Cluster Dendrogram 100
60000~ value
20000
‘:cﬁ 15000
- 10000
50 5000
40000- 0
5
D
) 0
20000~
(]
{5 | (=]
= w -
Var2

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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APPLICATIONS

RESULTATS

Valeur de similarité utilisée pour construire des clusters de trajectoire

60000~

40000~

20000~

Cluster Dendrogram

ESPACE GEOGRAPHIQUE

Clusters de trajectoire
spécifiques

-
@
>

100

50

o
wn

« PATRONS DE TRAJECTOIRE POUR LES INDIVIDUS / ESPECES ? »

Var2

100

value

20000
15000
10000
5000
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APPLICATIONS

RESULTATS

ESPACE GEOGRAPHIQUE

Valeur de similarité utilisée pour construire des clusters de trajectoire

60000~

40000~

20000~

Cluster Dendrogram

100

Clusters de trajectoire
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APPLICATIONS GEOGRAPHICAL SPACE

RESULTATS « TRAJECTORY PATTERNS FOR INDIVIDUAL / SPECIES ? »

Focus sur la variabilité intra-specifique:
<& Un gradient croissant de variabilité intra-spécifique entre les espéces



ESPACE FONCTIONNEL

APPLICATIONS

RESULTATS

PCA - Biplot
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APPLICATIONS ESPACE FONCTIONNEL

RESULTATS « DIFFERENCES QUANTITATIVES DANS L’UTILISATION SPATIALE ET TEMPORELLE ? »

Routinier
Trajectory path -
Net change -
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S. Eveness +

Num Tide
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PERSPECTIVES

Deux espaces complémentaires d’analyse

Le R package ‘ecotraj’ permet des analyses de trajectoires dans les deux espaces
Calcul de meétriques quantitatives et clustering basé sur la similarité inter-trajectoires
Flexibilité de I'approche pour des questions a difféerentes échelles

Gourmand en données

Importance de GPS efficaces et bien parameétrés avec une bonne stratégie de suivi
Doit étre lié¢ a une bonne connaissance du terrain

A tester avec de nouvelles applications
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FORAGING ?
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ACTIVITY RYTHMS
SEASONNAL PATTERNS
IMPACT OF HUMAN ACTIVITIES
CONSERVATION HOT SPOTS
LOCAL FUNCTIONNALITY

META-ANALYSIS



Aller plus loin dans I'analyse de trajectoires issues de données de télemétrie?
Concepts et application a des oiseaux cotiers.

Anthony Sturbois, Yannig Coulomb, Julie Deschamp, Rose Delacroix, Sophie de Grissac, Jérome Fournier, Emmanuel Joyeux,
Fréderic Jiguet, Loic Jomat, Fanny Rey, Pierre Rousseau, Allert I. Bijleveld, Pierrick Bocher.

Agir - Mobiliser - Accélérer
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Table-ronde : relations gestionnaires / chercheurs

Est-ce que les études menees dans les aires protégéees
peuvent étre support a la recherche ?

Comment favoriser la collecte de données « de qualité » pour
faire de la science dans les aires protégées ? Freins et leviers

Comment encourager la recherche dans les aires protégees ?

Thibaut Couturier - Ingénieur de recherche (E.I. - CEFE)
Floren Hugon - Biostatisticienne indépendante (E.I. BioDivAct)
Paméla Lagrange (LPO)




Est-ce que les etudes menées dans les aires protegees
peuvent étre support a la recherche ?



Suivis dans les aires protégées

Répondent bien souvent a ces deux grands objectifs :
- Produire des indicateurs : assurer une veille — estimer des tendances

- Evaluer les strategies d'action / conservation despeces

Dolomeéde des roseaux EN
Dolomedes plantarius

Peuvent parfois alimenter les connaissances scientifiques



Tests de mesures de gestion/conservation

Gazaix A, Rendell C., Berquer A., Caron N. Besnard A. Couturier T.
(en préparation) Early droughts affect the occupancy of the rare and
threatened raft spider Dolomedes plantarius in a fen ecosystem.

Journal of Insect Conservation (2020) 24:343-351
hitpsy//dol.org/10.1007/510841-020-00220-8

ORIGINAL PAPER

| Check for
| updatos

Grazing intensity negatively affects the maintenance of Gentiana
pneumonanthe and the survival of Phengaris alcon egg-laying

Maily Moschetti' - Aurélien Besnard? - Thibaut Couturier? - Jocelyn Fonderflick' ©

Biological Conservation 237 (2019) 470-479

Interspecific variations in shorebird responses to management practices on M)
protected Mediterranean saltpans o

Jean-Yves Barnagaud™, Julien Papaix”, Aurélien Audevard®, Matthieu Lascéve”,
Stanislas Wroza®, David Geoffroy®




Réponse especes aux changements globaux

Mountain hare Lepus timidus and brown hare Lepus europaeus
wintering distribution in the French Alps




Répartition d’especes pour améliorer la gestion
d’une aire marine protégée

Cartes de repartition de 7 especes de mammiferes marins pour identifier les hotspots de biodiversité
Donne des éléments clés pour la gestion de 'AMP (mesures plus restrictives dans certains espaces ?)

Données de sources multiples : protocolées, opportunistes, ...

Physeter macrocephalus Tursiops truncatus Pseudorca crassidens
19°N 19°N 19°N
18°N 18N 18N Presence
probability

17°N 17°N < 17°N - !

§ 0.75
16°N 1 16°N 16°N

05
155N 15N 16°N 025
14°N 14°N 145N 0
64°W 63°W 62°W 61°W 60°W 50°W 58°W/ B64"W B3°W 62°W 61°W 60°W 50°W 58°W G4 B3V 62°W B1W G0W 59V 58W
Stenella attenuata Lagenodelphis hosei Globicephala macrorhynchus
197N 19°N
Presence
18°N+ 18°N probability
17°N 1 17°N - 3
16°N 16°N
5°N 1 15°N
4°N A 14N 1
64°W 63°W 62°W 61°W 60°W 59°W 58°W G4 GIW G2W 1YW GOOW 59V SBW 64°W 63°W 62°W 61°W 60°W 5S°W 58°W
‘%‘ Diviel
Travail en collaboration avec Jean Paul Maalouf, statisticien indépendant I0DIV
partout, par tous, pour tous

floren.hugon@biodivact.fr



Développement / validation de méthodes

Ecological @ Royal
Entomological

Society

Entomology

Methods

Multi-species occupancy models: an effective and flexible
framework for studies of insect communities

Bastien Mourguiart 8%« Thibaut Couturier, Yoan Braud, Jérdme Mansons,
Damien Combrisson, Aurélien Besnard

First published: 12 December 2020 | https://doi.org/10.1111/een.12991 | Citations: 2

Journal of

Biogeography

METHOD

A new method to explicitly estimate the shift of optimum
along gradients in multispecies studies

Bastien Mourguiart )% Benoit Liquet, Kerrie Mengersen, Thibaut Couturier, Jérome Mansons,
Yoan Braud, Aurélien Besnard

First published: 10 February 2023 | https://doi.org/10.1111/jbi.14570

scientific reports

W) Ghach tor updntss

OPEN Airborne imagery does
not preclude detectability issues
in estimating bird colony size

Thibaut Couturier'™, Laurie Gaillard®, Almodis Vadier’, Emilien Dautrey”, Jérbme Mathey® &
Aurglien Besnard®




Mais questions souvent difficiles a aligner

Chercheurs Gestionnaires

Larges échelles spatiales Echelles locales
Temps long Temps court
Mécanismes Patrons

Connaissances scientifiques Connaissances locales
générales Indicateurs pour dialogue

avec territoire

Rigueur importante Expertise importante



Suivis dans les aires protégées

Plusieurs échelles

- Protocoles nationaux pour des indicateurs de tendance « grande échelle »
# Intérét des indicateurs d'états locaux ?
- Approche locale des chercheurs pour des thématiques « fonctionnalité des
ecosystemes »
# besoin de comparaison du bon état écologique des habitats pour la gestion

— 3 -
S — Le service public 3 3
naturefrance  d'information sur la biodiversité B wessites ressources @ tissisine

Evolution de I'indice d'abondance des p
d'oiseaux communs
des milieux forestiers,
période 2003 - 2013

STOC
N versus
STOC-site

~

< Evolution de |'indice
d'abondance des
populations d'olseaux [Ae
communs selon le type |
d'habitat, [
période 2003 - 2013 |
(en %) |

W Pius de 15
ClEntre Set 15
lEntre -5 et 5
M Entre 15¢1 -5
W Moins de 15
74 Moins de 5 espéces
pour établl I'ndice d'abondance

Nom complet de l'indicareur : Taux d'évolution de I'abondance des oi 1s spécialistes de I'Hexag



Comment favoriser la collecte de données « de qualité »
pour faire de la science
dans les aires protegees ? Freins et leviers



1¢" frein : Données pas « propres »

Changement dans les formats de saisie au cours du temps
Saisie qui n'est pas standardisee (modalités des variables)
Manque de métadonnées pour expliquer la saisie

Changement d'obs au cours du temps et modification des infos des sites

€ studio

PB : 90% du temps dédié au nettoyage !
Nettoyage pas toujours possible

@ 4‘%IO‘DIVP‘C"‘

partout, par tous, pour tous

floren.hugon@biodivact.fr



Levier

Accompagner les structures participantes

Pédagogie sur I'importance de la qualité de la saisie
Formation sur le format de saisie

Ecoute des besoins pour proposer des outils adaptés

SQCIETE %&v
e & ‘?7

o

MANUEL DE SAISIE
DONNEES POPAMPHIBIEN
FICHIER EXCEL

GE®

J4.
“BioDivict
partout, par tous, pour tous

floren.hugon@biodivact.fr



2¢me frain : Questions floues/ multiples

« L'etude devra permettre d'estimer le plus
précisément possible lefficacité de la trame de
vieux bois dans la préservation des 3 especes
de Pic ciblés.

Elle devra prendre en compte l'impact global
de différentes variables sur les effectifs estimés
au demarrage de ['étude, a savoir le
déreglement climatigue, les pratiques
sylvicoles, la fréquentation autre que sylvicole,
la baisse de ['hygromeétrie des sols, des
évenements sanitaires... »

Financement N2000




Levier

Prendre du temps pour clarifier la question (parametres a estimer,
unités d'échantillonnage, variables a mesurer etc.)



3¢me frejn : Echantillonnage subjectif

Conme O oL
FONCTONNELE
& Fou e

Azrocampe: Ouvest CEFE-CNES (UMR £175) Parcs Nationauz de Irance
657ue de Sazt Biew 1917 soue de Mend Chizens de s Valte
35000 Ranmes 32100 Mongeliz 34090 Monpelliar
Tal: 0223485500 Tal: 0457412138 Tdl: 0467525523
Mémotre de Fin d Etudes

E DIPLOME D’ AGRONOMIE APPROFONDIE

Spécialité - Gertie de IEr
Option - Présarvation et Amenagement des Milieux - Ecologie Ouantitative

Les suivis daus les parcs nationaux frangais,
une contribution originale pour | évaluation de la biodiversité ?

Par M. Adrien JAILLOUX

Realize au CEFE-CNRS de Moupellir. sous h responsabilie de M. Aurdien BESNARD.
Soutenu le 24 seprambre 2010, devant le jury présde par M. Jacques HAURY,
€1 présence de M. Didier LE CEUR (uitew sciensifique) ef de M. Luc MORVAN (DREAL Bletagne)

Lesamalyses & les ronclusions de ce ravaii &'émudiant n'ongagent
que ia responzabiiite de som musour ot noa celie 4'Agrocampuz Ouest.

Recherche
d'exhaustivité
38%

Aléatoire
14%




Levier : Construire des plans d’échantillonnage en lien
avec la question posée




4¢me frein : Protocole approximatif

Protocole caractérisation des habitats favorables a la Bacchante
(Lopinga achine)

Objectifs :

Ressortir des paramétres structurels favorables 4 la reproduction de la Bacchante dans les
différents contextes étudiés ;
Caractériser les différentes stations de reproduction ;

o Embroussaillement :
Hauteurs prises en compte (classes forestiers) : 0-25 cm / 25-50 cm / 50-100
cm / 1-8 m (arbustif) / >8 m (arboré).
e Vérification de la hauteur des arhbres (Pour les individus entre 1 et 4
m, puis pour estimer la taille sup ou inf a 8m) avec I'outil Forestry
Ok pour estimer couv herbacée » o de recouvrement pour les strates < 1 m au sein du quadrat. Pour les
OK pour informer densite darbres strates arbustives et arborées, dénombrements individuels.
En quoi est ce utile dans I'stude 7 = Distance entre deux sujets arbustif/arborés : mesure précise de la distance la

En quoi est ce utile dans I'etude ? "

plus courte entre deux individus.
Important de distinguer les classes s Nombre de sujets arbustif/arborés selon 3 classes 1-2 m de haut / 2-4m />4
darbres ? m de haut.
o Localisation et représentation schématique des différentes catégories de végétation
dans le quadrat. Permettra de réaliser un calcul de surface par catégorie au sein du
quadrat. On a déja % de recouvrement, en précisant sur chaque sous quadrat, cela peut suffire 7
o Mesure de la pente dans le carré : 1 mesure depuis le milieu du bord externe nord.
Prise de mesure avec I'outil Forestry. En quoi est ce utile dans ['"élude 7
0 Relevé floristigue des essences arborées et arbustives. En quoi est ce utile dans I'étude 7
Cibler sur les plantes holeso  Relevé floristique des graminées et estimation de I'abondance des especes.
aussi les carex ? o Relevés phytosociologique sunusiale intégré ? Besoin de détails
Exiimalion abontanea?’ © Luminosité : Analyse photographique de la canopée (prise de vue verticale au zénith :
5 prises de vues (1 au milieu et 1 dans chaque coinj).
o Prises de vue a hauteur d'yeux dans chague coin du carré en visant le coin opposé.
. Luminosité influence présence ? Correlée a la
3- Recherche de chenilles

canopée et hauteur d'arbres...
- Passage nocturne avec lampe UV sur les zones favorahles P

6%ioDivP‘C"

partout, par tous, pour tous

floren.hugon@biodivact.fr



Levier

Faire relire par quelqu’un qui ne connait rien au protocole

Construire le protocole avec tous les détails nécessaires pour
refaire exactement la méme chose !

Pédagogie toujours

Formation a la rigueur et a la reproductibilité scientifique

partout, par tous, pour tous

@ 6%ioDivP‘c"

floren.hugon@biodivact.fr
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Levier : Utilisation de méthodes qui corrigent les
problemes de détection (ex : site-occupancy)

p = 0,28 [0,16 - 0,39]
psi = 0,27 10,14 -0,41]

Mais ¢ca a un codt (plusieurs visites de sites) !
Et ressources limitees



6°me frein : Les contraintes et limites des gestionnaires

Levier : Optimiser l'effort — Tests de puissance

p =0.28, psi=0.27

taux de déclin=0.1 taux de déclin=025 taux de déclin=0.5
- @ & " ° £ i
12-
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- o 'Y & B0 @ & @ @ &
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Etudes-pilotes : plusieurs leviers a la fois

v' Aspects techniques et logistiques associés a la
collecte de donnees sur le terrain

v" Informations sur la détection des especes et
variables qui influencent ce parametre

v" Premier jeu de données a analyser

v' Tests de puissance pour calibrer leffort a
investir




En conclusion...

Monter des protocoles et réaliser des suivis reste tres chronophages (accompagnement,
formation, échantillonnage...) si I'on veut « bien faire » pour la science

Les données opportunistes, une source d'information
complémentaire ?

0 Science non

=4 articipative ;
- i P P D Co-construction de

la connaissance

Expertise

: . Complexité du._ﬁ" Statut amateur / professionnel des
.~ protocole de observateurs

L recherche

P : Nombre d'observateurs
/‘/’. ﬂ f
i + Dimensionnalité des données en
/)_,z"" lien avec les questionnements
~ /
/j/f-/
o~
//I( . ;
@ ,fi,)‘ ;Cromfd_so_urcing B o _ e N
Engagement des

non-chercheurs



Comment encourager la recherche dans les aires
protegees ?



Exemple de la coopération OFB - CEFE

« Conception et mise en ceuvre dopérations

scientifiques

« (Capitalisation des travaux réalisés, pour
diffusion a l'ensemble des gestionnaires d'aires

protégees




Protocole = « Opération scientifique »

Co-construction avec les gestionnaires

Plan Collecte Document-
uestion Méthode , . , Analyse
Q d’échantillonnage données y cadre

~2-3 mois pour monter un protocole !!



Favoriser ces métiers « interface »

FORUM PROFESSIONNEL | MANAGEMENT METIERS

© Patrick Lator— Thpanerant ta |2 Chamnts-viar tin

Thibaut Couturier et'équipe du département de ta Charente- Marilime sur le site de UEspace naturel sensible de |z vallée de b Trézence,
Doxyzzs
Ingénieur éco-statisticien,
un nouveau métier a faire émerger

La conception de suivis de la biodiversité nécessite souvent de mobiliser des compétences
articulant biostatistique et écologie. Un profil d'un genre nouveau se dessine a la faveur
des besoins récents des réseaux d'aires protégées.

PRACTICE INSIGHTS | & Open Access | (@ @

Building spaces of interactions between researchers and
managers: Case studies with wildlife monitoring and
conservation in France

Thibaut Couturier, Sarah Bauduin, Guillzelme Astruc Auréliz Blanck, Coline Canonne. Thierry Chambert,
Jules Chiffard, Alix Cosquer, Sarah Cubaynes, Laurence Curtet, Emmanuelle Dortel,

Nolwenn Drouet-Hoguet, Christophe Duchamp, Charlotie Francesiaz. Oksana Grente, Adrien jallioux,
Maélis Kervellec Valentin Lauret. Jean-Dominique Lebreton, Julie Louvrier. Lucile Marescot,

Raphagl Mathevet Marie Laure Navas, Charlotte Perrot, MNicolas Poulet. Pierre-Yves Quenette,

Michel Salas, Guillaume Souchay. Cécile Vanpe, Aurglizn Besnard, Olivier Gimenez 2%



Bénéfices mutuels

Co-construction : Echanges de savoirs, transfert de compétences,
expérience humaine, enrichissement personnel

Pas de données perdues / qui ne servant a rien
Optimisation du temps de travail
Plus de collaborations
Motivation des agents car ils savent pourquoi ils font ¢a




Et pourquoi faire de la recherche dans les aires protegees ?

Question ouverte sur l‘appropriation des resultats de la
recherche par les porteurs denjeux
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