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La surveillance de la qualité des sols en
France : La base de données des analyses de
terre BDAT
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» Les sols: un patrimoine commun a préserver

fonctions du e

Séquestration
! i 1 du carbone
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Fourniture d'aliments, de
fibres et de combustibles
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Les sols fournissent
des services
stemiques :
tiQISé 'a Vie ' L Habitat pour

une multxtude

Fondement pour
structures Source de composants pharmaceutiques
humaines et de matériel génétique




» Des indicateurs dans le rouge!
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Source: UNEP, International Soil Reference and Information Centre (ISRIC), World Atlas of Desertification, 1997.
Philippe Rekacewicz, UNEP/GRID-Arendal




Les propriétés des sols varient dans I’espace, le temps... et

la profondeur !
 Données difficiles a collecter

» Besoin de modeles statistiques flexibles




Source d’information

* Une source potentiel d’information:
Environ 250 000 analyses de terres sont
réalisées en France chaque année

» gerer la fertilisation (Agriculteurs)
* plans d’épandage (gestionnaire)

* Laboratoires agréés (Ministere de UAgri):
standardisation des méthodes d’analyses,
certification des procedures de stockage
de données




Objectif: collecter dans une base

de données

* Intégration possible dans une
base de données unique

 Reutilisation de données !

* Verrous techniques et
juridiques
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Les donnees |
« Géoréférencement : origine S
communale du préelevement et plus o1 )
rarement la coordonnées gps ll s (|
SR i
| Q

« Date: mois/année du prélevement

. Echantillonnage : parcelles
agricoles

* Support: variable (composite

. Données disponibles:
. Propriétés agronomiques




La BDAT

45 millions
de résultats

Effectif cantonal et par périodes entre 1990 et 2024
1990-1994 1995-1999 2000-2004

Determinations
1to 155
155 to 545
M 545t0 1,364
B 1,364 t0 3,174
@ 3.174 to 48,709
Missing




Principaux enjeux

« Méthodes de mesure des propriétés

* Echantillonnage spatial et temporel non
protocole => résolution ST non constante

* Peu de coordonnees GPS
* Biais d’échantillonnage




Le p h O S p h O re Evolution de I'utilisation des méthodes

= 3 méthodes analytiques utilisées en France

- application d’une fonction de pédotransfert 3 Fris_qtgence
(Hu et al., 2020) pour obtenir un indicateur unique 8 E‘j‘/oa) lve
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B. Lemercier/ Institut Agro Rennes-Angers




Principaux enjeux

« Méthodes de mesure des propriétés

* Echantillonnage spatial et temporel non
protocolé => résolution ST non constante

e Peu de coordonnées GPS

* Biais d’échantillonnage




Méthode 1 analyse spatio temporelle
Monte Carlo?

1994-2004 2005-2014

Données
dans la
base

Données ré-
échantillonnée
S

| Sélection aléatoire

min(8,5)

Tests statistiques, 500 répétitions
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Trends in Pseudo P Olsen content

Median of the difference per SAR

Medians per SAR 2003-2011 versus 2012-2020

pseudo pseudo

Olsen Olsen

W 020 -41 4 -20
R ' -20 4 -10
60 & 80 -10a0
80 a 100 0alo0
100 a 120
120 a 154

10a 20
20 a 40
No data No data

|
0 100 200 300 km

= Fairly widespread decline in levels, not just in T Wi

the richest soils
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Trends in pseudo P Olsen content

Statistical test of the trends between 2003-11 and
2012-20

53%

Increase +10%
~ Increase
NS

Decrease
Decrease +10%
No data

% de SAU

21%
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Trends in pseudo P Olsen content: Fertility

RegiFert interpretation : dominant fertility class per SAR (low, rmiccivim high)

2003-2011

Low
Medium
High

| No.data | %

/

Trend (Chi’ test)

m Increase
Stable

I Decrease
Not sign
Eff. insuff
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4. |_e modele spatio temporel

Y(s,t) = By + By X t +Zﬁ €25 (5) + Wy(s) + Wy(s) X ¢ + Z B, ()W, (s) + £(s, t)]

i=1

® Effetdes covariables
® tendancestemporelles

linéaires

® Approche geostatistique
par SPDEs (W)




Moyennes a posteriori du pH pour
chaque année

X2010 X2011




4. |_e modele spatio temporel

S K
Y(s,0) =Bo+ P xt+ ) Bz (s)+ Wo(s) + Wi(s) xt + Z By (O)W(s) + (s, O
=1 k=1

- ol *




Discussion

* Modele proposeé est flexible pour 'analyse des
tendances spatio-temporelles des propriétés
des sols avec la BDAT:

 La donnée tres bruitée, directement lié au mode
de collecte (récupération)

e Resultats en cours de consolidation...These de
Mina-Chavelle Tchouatchoua




Conclusions
e BDAT :

* Véritable mine d’informations sur les propriétés
agronomiques des sols

e Statut et évolution
 Pas cher, facile a mettre en ceuvre

* Un réseau d’acteurs organiseé autour de cet outil
(PCAET, SAFER, UNIFA, ...)

* Données non protocolées ou sans cadre
statistique => besoin de support pour le
developpement de modeles ST flexibles
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Changes in pH (hon-calcareous soils) (3/4)

Median of the differences per
SAR

2003-2011 versus 2012-2020

Médian of pH per SAR

pH in water
pH in water ! -0,34-0,2
. -0,2a0
| R
5,75 2 6,00 ‘ 0,120,2
6,00 46,25 . 0,2a0,3
6,25 46,50 0,3a0,7
6,50 26,75 E NED
6,75 47,00
7,00247,25
E 7,25 47,50
Not enough
dat

Increase observed especially in the
most acidic soils




Changes in pH (hon-calcareous soils) (4/4)

Statistical test (Wilcoxon-Mann-Whitney) of the
trends between 2003-11 et 2012-20

41%

28%

Increase +10%
- Increase 3
w)
NS >
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~ Decrease 17%

Decrease +10%

. No data
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